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5 VSTUPNI ODAJE

Vstupni adaje

Cil metodiky

Metodicky material je zaméren na predstaveni aktualnich moznosti provozovani vodnich
prvkd v pamatkach zahradniho uméni i mimo pamatkové chranéné arealy. Prinasi aktuélni
poznatky z oblasti kvalitni kontinualni péée i planovani obnovy formélnich vodnich prvka.
Podrobnéji se vénuje problematice zajisténi Cistoty vody a dal$im technologickym nalezi-
tostem provozu. Kapitoly priblizujici proces predprojektové pripravy a piipadova studie
obnovy formélnich vodnich prvkd v Kvétné zahradé v Kroméfizi prinasi mozné odpovédi
na otazky, jak obnovit do funkéniho stavu i zaniklé vodni prvky, a zvysit tak autenticitu
a atraktivitu pamatky zahradniho uméni.

Popis uplatnéni metodiky

Metodika je urcena piedev§im majitelim a spravcim pamatek zahradniho uméni,
kterym prinasi v ucelené podobé aktuélni informace o pouzivanych technologiich a na-
leZitostech provozu vodnich prvki stavebni povahy. Zabyva se také jednotlivymi Gkony
péce o tyto prvky a popisuje optimalni postupy pfi zdméru obnovy vodnich prvkd, na
néz se vztahuje pamatkové ochrana.

Uzitecné informace pro svou praxi zde naleznou i majitelé a spravci dalSich verejnych
¢i privatnich prostor, v nichz se nachazeji vodni prvky, projektanti, pracovnici pamatko-
vé péce, pripadné i studenti pislusnych obori a dal$i osoby vstupuijici do procesu péce
o nase kulturni dédictvi.

Srovnani novosti postup

%

Metodika pfinasi souhrn zkusenosti ziskanych predevsim dlouholetou praxi autord -
aktivniho projektanta v daném oboru (Ing. Z. Zabicka) a specialisty pecujiciho o zahradu
v Ceském Krumlové (Ing. J. Ol$an), jedné z nejcennéjsich historickych zahrad na nasem
Gzemi. Tento fundus je doplnén o poznatky ziskané v ramci rozsahlé paméatkové obnovy
dicky material vytvoreny na zékladé jak teoretického studia, tak predevsim praktickych
zkusenosti k danému tématu, nebyl zatim zpracovén. Z tohoto pohledu je predkladana
metodika komplexni a originalni.
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1. Uvod

Voda je tajemnou a zéroven zivotodarnou tekutinou. Uceny fyzik by nas zajisté poudil
o skupenstvi vody - o tekutém, pevném a plynném. Voda v téchto skupenstvich je za-
stoupena vSude kolem nas, pamatky zahradniho uméni nevyjimaje. Na vodu v pevném
skupenstvi, led, si musime pockat béhem zimy a vodu v plynném skupenstvi, vodni paru,
ani nevnimame. V historickych zahradach mame ale jesté jinou trojici vody. Mame zde
vodu, ktera se ukryvéa v bunkéch rostlin a Zivocichti a také v pidé. Mizeme zde nalézt
i tu ,obycejnou vodu®, kterou pozorujeme kolem sebe tu v potoce nebo v louZi na cesté.
Z nasich zahrad se jiz davno ztratila voda ,smisek, ktera vytryskla vzdy v ne¢ekanou chvili
a zkropila navstévniky. A konecné je to voda, u které bychom mohli fici, Ze je ,,z lepsi ro-
diny®. Je to voda vodnich nadrzi, ktera na své klidné hladiné zrcadli honosny zamek nebo
jeji bystrejsi sestra, voda tekouci, kterd zahradé prinasi dramaticky prvek, at je to perej
na potoce nebo uméle vytvorena kaskada. Tryskajici voda fontan prinasi do zahrady vjem
nééeho vyjimecného, co Ize sice zachytit na fotografii, ale vlastni prozitek to nenahradi.
A jaké je pak nase zklaméani, kdyz voda netecCe. To mize mit nékolik ddvodd. Ani mocny
Ludvik XIV. ve své proslulé zahradé ve Versailles nedokazal zajistit potrebné mnozstvi
vody pro vSechny fontany najednou. Proto byly poustény, jen kdyz bylo panstvo v jejich
tésné blizkosti. Dal$im divodem muze byt skute¢nost, ze voda z nasi krajiny postupné
ubyva a navic ji potfebujeme stale vice a vice ve svych domacnostech a tovarnach. Na
zahrady pak jaksi nezbude. Kdyz se k tomu jesté pfipoji neudrzované rozvody vody, pak
zahrada ztraci hodné ze svého kouzla.
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2. Formalni vodni prvky v déjinach zahradniho uméni
(Lenka Kfesadlova)

Jako formalni vodni prvky jsou pro potieby tohoto metodického materialu chapany
entity, které se dle metodiky pasportizace (Ol$an 2015) Fadi mezi umélé slozky hmotné
struktury pamatky zahradniho umeéni, presnéji pak do kategorie stavebnich struktural-
nich prvka.

Umélou slozku hmotné struktury paméatky zahradniho uméni tvoii entity vyznadujici se
vysokou mirou utvéreni lidskou Cinnosti a relativné nizkym podilem neupravené materie
prirodniho pavodu. Jsou vysledkem architektonické a stavebni Cinnosti.

Do kategorie stavebnich strukturalnich prvkd jsou Fazeny vodni prvky stavebni pova-
hy, Casto doplnéné vyzdobou uméleckého nebo uméleckoremesiného charakteru, jako
je bazén, fontana, halty¥, kaskada, kadna, vodni piikop (kandl), vodni schody, umély vo-
dopad a dalsi (Olsan 2015).

(Foto L. Kresadlovd, 2015)
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2.1 Vyznam formalnich vodnich prvkd v kompozici zahrad

»Je-li to moZné, necht uprostred vyvérd nanejoys cisty pramen nejlépe v kamenné
nddrzce, necht jeho pruzracnost je zdrojem hojné radosti.” Takto popisoval Pier de Cres-
cenzi na podatku 14. stoleti dileZité soucasti malé okrasné sttedovéké zahrady (Simek
2007).

Voda jako symbol Cistoty, prostredek k uhaseni zizné, ke zvihceni a ochlazeni okoli, jako
zdroj zvuku, optickych jevi a piipadné pohybu patfila k nezbytnym souc¢astem zahradnich
kompozic v evropském prostoru od pocatku jejich budovani. Vodé byla ¢asto uréena domi-
nantni role a bylo hojné vyuzivano jejich specifickych vlastnosti tekutosti a ,beztvarosti®,
respektive schopnosti prizplsobit svij tvar okoli. Byva nejsvétlejsim prvkem kompozice,
ktery své pusobeni vyznamné méni dle aktualnich povétrnostnich podminek.

Ucta starovékych néroda k tomuto Zivlu se otiskla i do kfestanské tradice a predsta-
vy bajné reky v raji, délici se do Ctyr proudd, inspirovala ¢lenéni rajskych dvord klaster
krizem cest na Ctyfi dily. Vyznam vody pro tyto prostory dale dokladaji napt. ,Studnicni
kaple“ v benediktynskych a cisterciackych klasterech, situované jako dominanta rajského
dvora a kfizové chodby. Nechybély haltyre na ryby, nadrze na zalévani, kasny jako zdroj
pitné vody. Pravidelné ¢lenény pldorys byl pouzivan i ve svétskych stredovékych zahra-
déch a zdrojim vody v nich bylo uréeno privilegované misto a nélezita péce.

0br. 2: Heiligenkreuz, Rakousko - studnicni kaple v cistercidckém kldstere. (Foto L. Kresadlovd, 2016)
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Vétsinou, po architektonické strance, jednoduché vodni prvky byly v obdobi rene-
sancniho slohu rozvinuty do slozitych vodnich program(i v nezmérné skéle forem. Italské
renesancni zahrady, zakladané ve svazitych terénech, beze zbytku vyuZzivaly gravitaéni
sily a byly naplnény tisici vodotryskd, umélych potokd, kaskad, fontan a mechanickych
vodnich hric¢ek. Nechybély zpivajici fontany a vodni varhany, vyluzujici zvuky pfipominajici
zpév ptakd nebo fev divokych zvitat, ¢i vodni divadla (nymfaea), ktera byla inspirovana
jeskyni nymf popsanou v Homérové Odyssee. Daraz byl kladen na vodu v pohybu, tedy
na jeji zvuk a vizualni pasobeni. Vymrsténé kapky vody také mnohem lépe zvlhovaly
a ochlazovaly horky italsky vzduch.

Jako typicky pfiklad Ize uvést vodni program Villy Lante v italském mésté Bagnaia.
Ten zacina nékolika praminky vody vyvérajicimi ze skaly na nejvy$sim misté kompozice
zahrady. Déle voda putuje k volné stojici nékolikapatrové fontané. Odtud se fiti prudce
dol kamennym korytem se stupni Ceficimi vodu ke kamennému stolu, kde vodni proud
uprostred slouZil k transportu jidel p¥i hostinach. Nasleduji dvé velké fontany jako soudast
opérnych zdi teras a voda konéi svou pout v klidné hladiné bazént na parteru.

06br. 3: Bagnaia, Itdlie - vodni proky na hlaoni ose zahrady Villy Lante. (Foto L. Kfesadlovd, 2000)

Do rovinnych zahrad zbytku Evropy se musela voda ¢asto privadét ze vzdalenych mist.
Nebylo v nich pouZivano takové mnozstvi dynamickych vodnich prvkd. Uplatiiovaly se
spise vétsi pravidelné bazény nebo vodni kanaly a prikopy. Typickou soucasti byla drobna
fonténa ¢i bazén s vodotryskem, umisténé na kiizeni cest nebo v ndvaznosti na opérnou
zed. Na konstrukci vodnich prvka a jejich vyzdobu se kromé riiznych druhi kamene véet-
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0br. 4: Salcburk, Rakousko - v zahradé Hellbrunn je stdle funkéni soustava vodnich hricek z rané
barokniho 0bdobi. (Foto L. Kfesadlovd, 2016)

né mramoru vyuzival také kov ¢i palena hlina. Postupné jsou bazény pfislusného tvaru
nahrazovany celé zahony, a vznika tak vodnf parter realizovany napt. Salomonem de Caus
v zahradé v Heidelbergu na samém sklonku renesanéni éry.

Francouzské zahrada z obdobi baroka naopak kladla diiraz na vyuziti rozmérné vodni
hladiny jako zrcadla (bazény, kanély) odrézejiciho nebe i okolni vegetaci a architekturu.
Bazény byly dopliiovany vodotrysky, uplatiiovala se zde fada konstrukéné slozitych fontén
s bohatou socharskou vyzdobou, ¢asto s naméty z antické mytologie. Vodni prvky byly
situovany jak na hlavni ose zahrady, tak v bosketech, které ji rozvijely.

Pkedevsim fontany a bazény (s vodotryskem ¢&i bez ného) nachézeji uplatnéni v nejriiz-
néjsich podobach i v zahradéch dalsich historickych a slohovych obdobi. V kazdém z nich
hraji v kompozici zahrady zasadni roli a je jim davana aktuélIni architektonicka podoba.

Z toho vyplyva, ze funkce vodnich prvki vech typu je pro autentické pisobeni kom-
pozice pamatek zahradniho uméni zasadni. Kvalitni péci by se mélo predchazet ztraté
jejich funkénosti, pripadné by se mélo disledné usilovat o jejich kvalitni obnovu.

2.2 Zdroje vody a tlaku

Zéklady vétsiho rozvoje hydrologie a hydrauliky Ize poloZit do antického Recka. Antic-
ky svét obohatil tuto oblast o Fadu vynalezl v oblasti ¢erpéani a rozvodd vody. Jde pre-
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0br. 5: Mnichoo, Némecko - vodni zrcadlo kandlu na hlaoni ose zémecké zahrady Nymphenburg.
(Foto L. Kfesadlood, 2016)

devsim o vodni kola pro éerpani fiéni vody a vynalez Archimédova Sroubu. Pro dopravu
vody bylo nejéastéji vyuZivano gravitace, respektive privadéni vody z horkych oblasti
akvadukty. Objevy antickych badateld vyuzili a rozvinuli renesanéni ucenci — napt. Le-
onardo da Vinci a Bernard Palissy - a s jejich pomoci obohatili zahrady o radu vodnich
hricek (Darihelka 2013). K ¢erpéni vody piipadné vytvoreni tlaku bylo i nadéle vyuZzivdno
predevsim gravitace.

Tam kde nebyl k dispozici zdroj vody ve vyvySené poloze, bylo nutné vodu Cerpat po-
moci vodni (vodni kola), vétrné (kola pohanéna vétrem jako ve mlyné), zviteci nebo lidské
sily (rumpély). Na vyvy$eném misté bylo nutné vybudovat zasobni nadrze, tam nacerpat
vodu, a tu znovu s pomoci gravitace privést do zahrad, a tim vytvofit mimo jiné potiebny
tlak napf. pro vodotrysky. Nejzndméjsim a nejlépe zdokumentovanym hydraulickym stro-
jem barokni doby je ,La Machine de Marly®, ¢erpajici vodu z feky Seiny do vysky 165 m
tak, aby mohla byt vyuzita k provozu vodnich hicek v zahradéach ve Versailles a v Mar-
ly. Soustava 14 lopatkovych kol o praméru 12 m pohanéla 221 ¢erpadel pracujicich na
principu pistu. Ve své dobé byla povazovéna za div svéta a jeji konstruktér R. Sualem byl
jmenovan prvnim krélovskym inzenyrem a povysen do $lechtického stavu. Presto nedo-
kézala zajistit dostatek vody pro kontinuélni provoz fontén v zahradéach. Ty musely byt
uvadény do provozu pouze v dobé, kdy v jejich blizkosti prochézel krél se svymi dvorany
(Mertenova 2013). V Kvétné zahradé v Kroméfizi byla voda pro vodni hficky umisténé
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0br. 6: Schlosshof,
Rakousko - prezentace
barokniho drevéného
potrubi v expozici

0 obnové zémeckého
aredlu. (Foto L. Kre-
sadlood, 2015)

v zahradnim pavilonu ziskavana v 17. stoleti jednak svadénim destové vody ze stiech
stavby do nadrzi umisténych v krovu a jednak ¢erpanim vody do téchto nadrzi. Jaky druh
energie byl k Cerpani pouzit, nebylo zatim objasnéno. Pro ziskani vétsiho tlaku v potrubi
pro potiebu vodotryskd byly vyuzivany zuzujici se olovéné roury a trubicky, které byly
spolu s drevénym potrubim nalezeny pri archeologickém vyzkumu.

V roce 1698 ziskal T. Savery patent pro parni ¢erpadlo urcené k odvodnovani doli
a jiz v roce 1707 mély byt éerpadlem tohoto typu pohanény fontany v Letni zahradé cara
Petra Velikého v Petrohradé?. Zdokonalena parni ¢erpadla se vice rozsifila v 19. stoleti,
ale ¢asto byla stéale davana prednost vodni energii, protoze tato zarizeni méla lacingjsi
provoz. Konec 19. stoleti jiz prinasi rozvoj elektrickych cerpadel.

Tam kde byl dostatecné silny zdroj vody v dostatecné vysce, byly dlouhou dobu vy-
uzivany pritoéné gravitaéni vodni soustavy. Stoupajici znecisténi povrchovych vodnich
zdroju a zvySeni potreby vody v riznych oblastech lidské ¢innosti ucinilo z vody strate-
gickou surovinu, a proto jsou dnes vyuzivany predevsim systémy s uzavienou cirkulaci
vody. Pivodni zdroje a zpUsoby napajeni je mozné obnovit pouze vyjimecné.

2.3 Chov zvitat a péstovani rostlin

Pomineme-li starovéké civilizace a antickou tradici, je dolozen cileny chov Zivodichd,
predevsim ryb, ve vodnich prvcich v zahradach od stredovéku. Haltyre v zahradach slou-
zily nejen pro zajisténi pohotové zasoby Cerstvého masa pro kuchyni, ale dochovaly se
pisemné zpravy o budovani nadrzi pro chov ryb ryze okrasného charakteru. Souéasti za-
hrad byly kamenné nadrzky na vodu, z nichz se vyvinuly bohaté zdobené bazény a fontany
renesanéni a barokni doby. Ferdinand Tyrolsky (1529-1595) od(ivodtioval v roce 1563

1) https://cs.wikipedia.org/wiki/Atmosferick?%C3%BD_parn%C3%AD_stroj
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06br. 7: Cesky Krumlov - vodni stroj s mihadlovgm mechanismem, jeng doddval v letech 1731-1739
vodu do vodni soustavy zdmecké zahrady v Ceském Krumlové. (Stétni oblastni archiv Trebori,
oddéleni Cesky Krumloo, fond Velkostatek Ceskyj Krumloo, sign. | 7Wg 2 6)

slozitost svych navrhi na konstrukci pisciny pro Krélovskou zahradu v Praze tim, Ze ne-
maji slouzit ke kazdodenni kuchynské potriebg, ale jsou urceny pouze k zabavé, potéseni
a chovu uslechtilych ryb (Kiesadlova 2000). Bazény pro chov ryb a vodnich ptékd jsou
zminovany v nasich vyznamnych baroknich zahradéch, jako byl Ostrov nad Ohf, Kvétna
zahrada v Kromé&¥iZi, Libosad v Ji&ing, zahrada v Ceském Krumlové & Hole$ové, kde jsou
obrysy siluety vodnich ptékd zakreslené na planu zahrady z poloviny 18. stoleti v pro-
storu vodniho kanalu. Ryby pfirodniho zbarveni byly ve vodé $patné viditelné, davala se
tedy prednost chovu barevnych forem, predevsim karase obecného. Z vodnich ptakd jsou
na dobovych vyobrazenich z obdobi baroka nejcastéji zachyceny labuté, v evropskych
podminkach predevsim labut velka. Zminovan je také chov divokych kachen a husi, od
17. stoleti také asijskych kachen neupresnénych druht. Pozorovani a krmeni vodniho
ptactva patfilo k oblibené zdbavé navstévnika zahrad.

Chov nékterych druht ryb a vodnich ptakd s sebou nese zvyseni narokd na Cisténi a jeji
provzdusnovani. Byl-li k dispozici vydatny zdroj vody na vyvy$eném misté tak, aby pratocny
systém nebyl narocny na éerpéni vody, respektive mohl byt v provozu kontinualné, nebyl
problém z&danou Cistotu vody udrzet. Pak bylo mozné chovat ptaky i naro¢néjsi druhy
ryb, jako byli pstruzi v bazénu Cisar'ského mlyna v Praze za Rudolfa Il. (Kfesadlova 2000).
Bylo-li mozné vodni prvky, respektive jejich dynamické ¢asti (napt. vodotrysky) spoustét
pouze na ¢asové omezenou dobu, bylo nutné chovat ryby s mensimi naroky na provzdus-
néni vody, napt. kapry. Pstruzi rybniky v Kvétné zahradé v Kromérizi byly osidleny pravé
kapry, protoze zdrojem vody pro rybniky byly studny, z nichz bylo nutné vodu éerpat, a je
pravdépodobné, ze vodotrysky byly v provozu pouze pri pobytu navstévnika v zahradé.
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06r. 8: Mnichoo, Némecko

- chov vodnich ptdkd

na kandlech v zahradé

v Nymphenburgu md tradici
od barokni doby. (Foto

L. Kfesadlovd, 2016)

06br. 9: Kromérig - ve Pstrugich rybnicich
Koétné zahrady je v 17. stoleti dologen
choo kaprd, dnes jsou pro lepsi viditelnost
oyugiodni bareoni kapfi Koi. (Foto L. Kre-
sadlovd, 2015)

V zdmecké zahradé v Ceském Krumlo-
vé je pro obdobi 17. a prvni poloviny
18. stoleti dolozen chov kapr ve Vel-
kém zameckém rybniku, zasobovaném
vodou z vodovodu, jenz odebiral vodu
z Ficky Polecnice. Pro chov pstruht
byla v zahradé zfizena samostatna
mensi nadrz (Pstruzi rybnik), jez byla
napéjena chladnéjsi a distsi vodou
z nedalekého lesa Dubik.

P¥i chovu vodniho ptactva je nutné
poditat s potfebou ¢astého Uklidu peri
a trusu z okoli nadrze i vodni hladiny,
respektive s Castéj$im Cisténim filtra.
Jak ryby, tak vodni ptaky maji navstévnici tendenci dokrmovat, zbytky potravy jsou tak
dalsi ,necistotou®, kterou je dnes nutné zohlednit pfi planovani rozsahu filtrace.

Péstovani rostlin primo v bazénech ¢i nadrzich fontan se na renesanénich a baroknich
vyobrazenich zahrad neobjevuje. Lze tedy predpokladat, ze se zde péstovani vodnich
rostlin zacalo uplatfiovat az v druhé poloviné 18. stoleti s pfichodem asijskych inspiraci
a pfivezenim prvnich cizokrajnych vonnych leknind ze zamorskych cest (1786). Lekniny
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patfily a patii k nejoblibenéj$im vodnim rostlinam péstovanym ve formalnich vodnich
prvcich. Jejich obliba vzrista od 19. stoleti, kdy kiizenim mimoevropskych a evropskych
druht vznika rada kultivarG s rGzné barevnymi kvéty i s rozdilnymi naroky na hloubku
vody v nadrzich. Rostlinami byly od 19. stoleti bézné dopliiovany jak nové vodni prvky,
tak bazény a nadrze z predchazejicich historickych obdobi. PFi prezentaci vodnich prvki
v zahradéch s kontinualnim vyvojem od renesance ¢i baroka do soucasnosti je mozné
vodni prvky o rostliny obohatit. Je-li cilem prezentovat zahradu jako dilo renesancniho
¢i barokniho obdobi, nemély by byt vodni prvky vodnimi rostlinami osazovény, protoze

je tim naru$ovéna pravdivost (autenticita) dila.

06r. 10: Praha - v rozich
bazénd Valdstejnské
zahrady byly
oybudovdny vyvgsené
»ZGhony" pro péstovdni
bazinngch rostlin, které
poskytuji ochranu
rybdém a vodnim
ptakam. Pritomnost
rostlin v bazénu
souvisi s vgvojem
zahrady v 19. stoleti.
(Foto L. Kfesadlovd,
2016)

06r. 11: Vifla Grabau,
Itdlie - jezirko s lekniny
obklopené citrusy

o terakotovgch
nddobdch upomind na
dlouhy historickyg vgooj
zahrady u plvodné
renesancni italské vily.
(Foto L. Kresadlood,
2016)
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3. Voda

3.1 Zdroje vody

Zdenék Zabicka

3.1.1 Zdroje podzemni vody

Voda z podzemnich zdrojd byva éisté bez organického znedistént, slozeni vody je riz-
né, ale jeji kvalita se v pribéhu roku podstatné neméni. Vétsinou se jedné o vodu tvrdou
s vy$$im obsahem vapniku, ktery se pri zméné hodnoty pH na vzduchu vylucuje na sté-
kaném povrchu. Podzemni voda obsahuje ¢asto vys$si obsah iontl Zeleza nebo manganu.
Voda, ktera obsahuje tyto prvky, mize zabarvovat povrch objektd, po kterych pravidelné

a dlouhodobé stéka, do hnéda az ¢erna.

3.1.2 Zdroje povrchové vody

Voda ve vodnich tocich, nadrzich ¢i rybnicich ma velmi proménlivou kvalitu a kolisavy
prutok. Ve vodé kolisa obsah rozpusténych i nerozpusténych latek. Zvyseny obsah organic-
kych i mineralnich nerozpusténych latek se objevuje zejména v obdobi ptivalovych destd,
hodnoty BSKS, CHSK a ostatnich znedistujicich latek zavisi na hustoté osidleni a zplisobu
vyuziti Gzemi v povodi toku. V letnim obdobi se voda silné ohriva tim vice, ¢im je voda

06br. 12: Libochovice
- vétsi koncentrace
ptdkd v okoli vodniho
proku prindsi vétsi
ndrocnost udriby,
predevsim nutnost
pravidelného
odstrariovdni trusu.
(Foto L. Kresadlovd,
2016)
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v soustavé mélci a éim je zdrzeni vody v mélké ¢asti delsi. Pri zvySovani teploty se snizuje
obsah kysliku ve vodé a zaroven se zrychluje rist fas a sinic. Takové podminky mohou vodu
vyrazné znehodnotit jak esteticky, tak biologicky. Doprovodna zelen je zdrojem znedisténi
vody pylem, okvétnimi listky, opadajicimi plody a opadajicim listim a jehli¢im.

Kvalita vody (zejména jeji chemické slozeni) mize ovlivnit povrch vodniho prvku
v soustavé a soucasné ma velky vliv na Zivot a jeho projevy v tomto prostiedi. Povrch
vodnich prvka je, dle pouzitého materialu, narusovan hlavné srazkovou vodu, kterd ma
v soucasné dobé& pH nizsi nez 7 (je kyseld). Kromé toho byva povrch pokryvéan vrstvou
ptaciho trusu, ktery pfiznivé ovliviiuje rast biologického materialu na povrchu vodniho
prvku a zvysuje korozni pisobeni na vétsinu materiall.

3.2 MozZnosti ovliviiovani kvality vodniho prostredi

Milos RozkosSny

Kvalitativni stav vodniho prostiedi forméalnich vodnich prvka je ovliviiovan prisunem
latek znecistujicich (organické latky, mikrobialni kmeny, ionty, zasoleni, tézké kovy, per-
zistentni organické latky, pesticidy a dalsi xenobiotika) a nutrientt (dusik, fosfor, dalsi
makroelementy) zdrojovou vodou. Znecisténi mize byt obsazené v rlizné mite jak ve
zdrojové vodé podzemni, tak i povrchové. Mezi zdroje znecisténi musime zaradit také
srazkové vody, které v zavislosti na znecisténi ovzdusi obsahuji rozpusténé ionty, kovy,
ale i dusik a fosfor. Pokud dochazi ke smyvu srazkovych vod po povrchu (napf. stfesni
krytina), mohou byt tyto vody navic znegistény i mikrobialné (z trusu) a latkami vazany-
mi na usazené prachové Castice.

Formalni vodni prvky predstavuji specifickou skupinu vodnich prvka z pohledu vlivu
jednotlivych znecistujicich latek na pozadovanou kvalitu vod. U téchto prvka jsou hlav-
nimi posuzovanymi kritérii:

- estetické vnimani
- vhodné prostredi pro rybi obsadku
- vhodné prostredi pro doprovodnou zelen.

Estetické vnimani je spojené zejména s barvou a prahlednosti vody. Barva a prahlednost
vody je béhem roku ovlivnéna obsahem nerozpusténych latek a obsahem specifickych
latek, jako jsou humnové kyseliny (hnédozluté zabarveni vody). Na mite obsahu neroz-
pusténych latek se podili i tzv. bioseston, zejména fytoplankton, zbarvujici béhem svého
rozvoje vodu zejména do odstind Zluté, zelené, hnédé. Mezi klicové faktory ovliviiujici jeho
rozvoj ve vodnim prostiedi vodnich prvka musime zaradit v prvé fadé nutrienty. Ve vétsiné
pFipadd je limitujicim prvkem pro rozvoj fytoplanktonu (¥as) ve vodé fosfor. V nékterych
pripadech je limitem pro rozvoj i'as koncentrace dusiku ve vodé. Tato situace je piizniva
pro sinice, které na rozdil od jinych druhd ras dokazi vazat vzdusny dusik.
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K vytvoreni vhodného prostredi pro ryby je treba posuzovat dostate¢nou Groven kysli-
ku ve vodé (rGizn4 rybi spole¢enstva maji riizné naroky), ta méize byt negativné ovlivnéna
pritomnosti organickych latek, k jejichz rozkladu mdze byt rozpustény kyslik spotiebo-
vavan, a specifickymi l4tkami, jako je mnoZstvi rozpu$téného amoniaku (v nedisociované
formé je toxicky pro ryby pfi nizkych koncentracich), zasoleni vod apod.

Co se tyce doprovodné zelené, predstavované zejména vodnimi rostlinami submerzni-
mi, emerznimi a s volné plovoucimi listy, pro jejich kontrolovany rist je dalezity pomér
zékladnich Zivin C:N: P a obsah makroelement (Ca, Mg, K, atd.) ve vodé. Za ideélnich
podminek, pokud jsou vodni rostliny v systému daného vodniho prvku vitané, mize jejich
volba a mnozstvi biomasy snizit dostupny fosfor a dusik pro rozvoj fytoplanktonu.

Pokud zdrojova voda pro napajeni vodniho prvku obsahuje nadmérné mnozstvi nut-
rientd s vyslednym negativnim ovlivnénim stavu vodniho prostredi, je mozné pfistoupit
k radé opatreni. Ta je mozné rozdélit na preventivni a operativni.

K preventivnim patfi snizeni koncentrace fosforu, anebo i dusiku, ve zdrojové vodé.
U srazkovych vod dopadajicich pfimo na plochu vodniho prvku je to prakticky nemoz-
né. U povrchovych a podzemnich vod je v pripadé primého pritoku ovlivnéni obtizné,
souvisi spiSe se snizenim vstupniho znecisténi do téchto vod, coz je ve vétsiné pripadd
nad moznosti spravce nebo uzivatele vodniho prvku.

U neprimého napéjeni je mozné vodu upravit na filtrech. Bézné jsou pouzivané filtry
s piskovou naplni. Na filtrech dochazi k zadrzeni nerozpusténych latek a na né navaza-
ného dusiku (vaze se zejména amoniakalni forma dusiku), fosforu a dal$ich znegistuji-
cich latek.

Do filtrG je mozné poufzit i specialni naplné s vyssi sorpni kapacitou pro odstrané-
ni amoniakalniho dusiku (zeolity) a fosforu (fada materiald s vy$sim obsahem Ca, Fe,
Al jako jsou vapenec, opuka, strusky, hlinitokfemicitany — véetné opét zeolitd). Je viak
nutné poditat s postupnym vycerpanim sorpéni kapacity a vyménou nebo regeneraci
néplné. U kazdého materiélu existuje preference pro vazani jednotlivych prvka a latek.
Napf. v piipadé zeolitu je v pritomnosti amoniakalnich iontd a fosforu v prvé radé vazan
amoniakalni dusik.

Dalsi preventivni moznosti je pridavek médnatych soli do vody, u nichz je Géinek za-
loZen na skute¢nosti, ze velmi mala koncentrace médi ve vodé inhibuje rdst vegetace,
véetné fas.

Mezi operativni opatfeni patfi Gpravy vody jiz napusténé, obsazené ve vodnim prvku,
v ndvaznosti na aktualni stav. V soucasnosti jsou obvykle vyuzivany prostiedky chemic-
ké, zaloZené na uvolnéni chléru do vody a inhibici bioseston, odstranéni zabarveni vody
a pfipadného zépachu. Vedlejsim produktem rady pouzivanych chemickych prostredkd
je ale zvySeni pénéni, tvorba typického zapachu po chléru a zvyseni koncentrace AOX
ve vodé.

Dalsi moznosti je napojeni elektrochemického vybaveni, napf. tzv. solinatord. V elek-
trolytické cele solinatoru, instalované do bazénového okruhu, dochazi pldsobenim elek-
trického proudu ke $tépeni molekul soli a k tvorbé plynného chloru, ktery je okamzité
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0br. 13: Kroméri - kromé vrstoy kacirku na dné bazénu md na dobrou Cistotu vody v ptdcnici Kvétné
zahrady pravdépodobné vliv také smgodni médénky ze stfechy stavby pfi desti. (Foto L. Kfesadlood,
2016)

rozpustén ve vodé a vznikla kyselina chlorna, ktera je zékladnim dezinfikantem bazénové
vody. Nejedna se tedy o bezchlorovou Gpravu vody. V procesu elektrolyzy rovnéz vznikaji
dals$i G¢inné sanitacni latky, a to ozén a kyslik.

Perspektivni skupinu opatreni predstavuje pouziti biologickych preparatt. Preparaty
jsou smésf latky predstavujici netoxicky nosi¢ (pouziva se jemné mlety ,mikronizovany®
zeolit), vybrané bakterialni kmeny, enzymatické latky pro nasledny rist bakterii, pfidavné
l4tky (soli vybranych kov(i a makroelementd) slouzici opét pro nastartovani ristu bakterii.
Jejich davkovani nezptisobuje chemické zmény vodniho prostiedi. U¢inek je véak vesmés
pomalejsi a je nutna dlouhodobéjsi aplikace zaloZena na principu - ,méné a Castéji“ pro
udrZeni optiméalniho slozeni a ristu bakterialniho spolecenstva. Volba vhodného preparatu
je zévisla také na kyslikovém rezimu vodniho prosttedi (jina spolecenstva do aerobnich
a do anaerobnich podminek). S rostouci teplotou obvykle roste aktivita bakterialniho spo-
leenstva a jeho podil na zpracovani nutrientl ve vodé. Obvykle se doporucuje teplota
vody od 20 °C vyse, ideélné okolo 30 °C. V principu predstavuje bakterialni spolecenstvo
konkurenci pro bioseston (a zejména fasy) ve vyuZiti nutrientd.
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Dalsi skupina opatfeni je zalozena na operativnim davkovani latek umoznujicich vysra-
zeni zivin, zejména fosforu, a bunék fytoplanktonu. Zde maji vyhodu formalni vodni prvky,
které nejsou zapojeny primo do vodniho systému. Aplikace téchto latek tedy jednorazové
snizi mnozstvi fosforu dostupného pro riist fytoplanktonu (fas), a tim omezi tvorbu za-
kalu a zbarveni vody. Mezi latky a preparaty testované i v méfitku vétsich vodnich ploch
v soucasnosti patif hlinité soli (komeréni produkt PAX-18) a slouceniny s tzv. ,nulamoc-
nym zelezem®, co? je v zasadé reaktivni forma Zeleza. V piipadé téchto sloucenin je pou-
ziti hlinitych soli pomérné bézné. V pripadé sloudenin s vyse uvedenym Zelezem se jedna
o stadium experimentalni, kdy je tfeba ovérit (cinek na cely vodni ekosystém, vyvinout
vhodné formy a substance pro pfimou a bezpeénou aplikaci s ohledem na jejich Zivotnost
a pouzitelnost. Vyhodou oproti biologickym preparattim by mél byt rychlejsi a del$i aéi-
nek. Nevyhodou je tvorba usazenin s obsahem téchto kovl a vazaného fosforu. V pripadé
vazani fosforu hlinitymi solemi existuje i nebezpeci zpétného uvolnéni fosforu do vody
za vhodnych, zejména anaerobnich podminek. U formélnich vodnich prvkd je vyhodou
vypousténi pied zimou, coz umozni (klid usazenin, a tim i odstranéni vazanych nutrient(.
V praxi je vSak tfeba ovérit miru davkovani v zavislosti na koncentraci nutrientd ve vode,
moznosti deponovani, nebo nasledného zpracovani a vyuziti téchto usazenin.
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4. Vodni soustavy
Zden&k Zabicka

Z hlediska zdroje vody se daji rozdélit vodni soustavy na prato¢né a soustavy s uza-
vienou cirkulaci vody. V soucasné dobé se voda stava drahou surovinou, kterou je po-
treba co nejsetrnéji vyuzivat. Nové navrhované nebo obnovované vodni prvky musi byt
navrzeny tak, aby se voda hospodérné vyuzivala. Proto je vhodné pritoéné vodni prvky
vyuzivat nebo obnovovat jen v mistech s prebytkem vody ve zdroji.

4.1 Prltocné vodni soustavy

Zdrojem vody pro pritoéné vodni soustavy byvaji vyse polozené studny nebo vodni
toky rizné velikosti a roizné kvality vody. Cist4 pitna voda je v sou¢asné dobé velmi dra-
ha, proto napéjeni vodnich soustav s trvalym pritokem vody je vétsinou ekonomicky
neudrzitelné. Vyjimkou jsou mista s trvalym vyvérem vody z vodou nasycenych hornin

4

napf. Machadla v historické ¢asti mésta Litomysle.
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V historii byly vodni prvky feseny vesmés jako pratocné. Prikladem pratocné fontany
je zpivajici fontana na Prazském hradg, ktera byla pivodné napéjena uzitkovym hradnim
vodovodem z oblasti Stresovic. Na tento vodovod byly za vlady rimského cisare a ¢eského
krale Rudolfa Il. napojeny i ostatni vodni prvky a zahrady Prazského hradu.

Tradi¢né byla voda privadéna z pramenti v horskych oblastech akvadukty. Jiné rese-
ni vyuzivala dopravu vody vodnimi koly z feky do vyse polozenych mist. K pohybu kola
se vyuzivala bud hydraulicka kapacita vodniho toku, anebo se vyuzilo zviteci ¢i lidské
sily. Nékteré vodni nadrze v aredlech parka nebo zamkd byly zfizeny piimo na vodoteci
jako soucéasti zahradnich Gprav a Groven hladiny byla pfimo ovladana stavidlem nebo
pozerakem.

Vyhodna feseni nabizi vyuziti velkych vyskovych rozdilG mezi normalni provozni hladi-
nou vody v nadrzi a odtokovym recipientem, kterd jednoduchym technickym opatienim
zabrani poskozeni okolnich sadovych Gprav pfi povodnich. Do jinych vodnich soustav
v historickych parcich je pfivadéna voda z hlavniho toku, ktery je od parku oddélen,
boc¢nim korytem ze zdrze nebo vysSe postaveného jezu. Takové feseni vyuziva vyskového
rozdilu mezi hladinou zdrze a odtokem vody zpét do hlavniho koryta. Odtok je zaGstén
pod zdrZi nebo pod jezem. To umozriuje ovladat pritok vody parkem (Jaroméfice nad
Rokytnou, Lednice apod.), a tim se zmen$uje ohroZeni parku velkou vodou.

- i

06r. 15: Brno, Kocidnka - celoroéni vzduchovdni vody. (Foto Z. Zabicka, 2000)
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Voda v prdtocné soustavé zdstava celorocné, v zimé pfi teplotach pod bodem mra-
zu hladina zamrza. Protoze voda neni chemicky upravovana, mohou byt takové vodni
soustavy ozivovany vhodnymi druhy ryb, které poméhaji udrzet biologickou rovnovahu
soustavy. Soucasti biotopu mohou byt i riizné druhy divoce zijicich vodnich ptakd a na
vodni prostredi vazané jiné druhy zivocichl. Pritoéné vodni prvky jsou velmi citlivé na
znecisténi velkymi kusy splavenin, které je piinaseno z horni ¢asti povodi. Mohou byt
doplnény rtizné tvarovanymi vystriky vody nebo provzdusiovacim zafizenim pro zvySeni
obsahu kysliku ve vodé nebo pro udrzeni mist s volnou hladinou bez ledu v zimé.

4.1.1 Pratocné vodni prvky se zdrojem podzemni vody

Reseni vodnich prvkd s trvalym pritokem vody, které jsou napéjeny ze zdroje pod-
zemni vody (studny), je v souasné dobé na dstupu. Velmi malo lokalit ma dostate¢nou
zdsobu podzemni vody, kterou je mozno bez vyuziti vypoustét do recipientu (nebo do-
konce do kanalizace).

\ 7
v
: 3
2

06br. 16: Schéma pratocného vodniho proku zdsobovaného podzemni vodou: 1 - studna, 2 - pritok do
vodniho proku, 3 - prepad do recipientu. (Z. Zabicka)

4.1.2 Pritocné vodni prvky napajené z vodniho toku

Soustava vodnich prvka, které jsou napéjeny z vodniho toku, mé znac¢né kolisavou
kvalitu vody. Podle srazkové ¢innosti v oblasti horni ¢asti toku se méni véechny paramet-
ry, které uréuji kvalitu vody. V obdobi pfivalovych destt voda obsahuje velké mnozstvi
splavenin. Splaveniny postupné zanaseji vodni prvky. V suchém obdobi se snizuje pri-
tok vody v hlavnim koryté, voda se ohfiva a dochazi k silnému zarGstani vodniho prvku
fasami a sinicemi.

0br. 17: Schéma vodniho proku zdsobovaného z jezu byém’m odbérem: 1 - zdrZ na toku, 2 - odbér vody,
3 - pritoéng vodni proek, 4 - prepad, 5 - podjezi. (Z. Zabicka)
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4.2 Vodni prvky s uzavienou cirkulaci vody

Zdrojem vody pro vodni prvky s uzavienou cirkulaci vody byvaji vétsinou verejné nebo
soukromé vodovody slouzici pro napousténi vodnich prvké a pro dopliovani ztrat vody
odparem a ztrét pri prani filtra.

Fo

Obr. 18: Schéma
vodniho proku bez
\ / doplrikové technologie:

C - erpadlo vodniho
proku,
Fo - fontdna,
& VP VP - vodni proek.
(Z Zabicka)

4.2.1 Vodni prvky s uzavienou cirkulaci vody bez doplitkové technologie

Systém uzaviené cirkulace vody bez doplfikové technologie (napf. filtrace, Gprava
vody apod.) se pouziva vyjime¢né. Pouzije se v piipadé pozadavku umisténi atraktivniho
vodniho prvku do velké prirodni nadrze, ktera je navic pratocna s dostate¢nou vymeénou
vody. Soustava vétsinou obsahuje pouze ponorné ¢erpadlo s pripojenou tryskou. Umisté-
ni Cerpadla vétsinou vyzaduje vytvoreni ochrany pred vniknutim vodnich Zivodichd nebo
splavenin do soustavy. Udrzba takové soustavy je jednoduché, spociva v kontrole zanese-
ni ochrannych sit a odstranéni zachycenych necistot. Pouziti tohoto systému v mensich
vodnich nadrzich je omezeno spise estetickym dojmem. Pokud je ¢erpadlo s tryskou na
ocich navstévnika, nebyva vysledny pohled na vodni prvek elegantni. Pfi umisténi ¢erpadla
v rozsahlych vodnich plochach muaze byt s vyhodou vyuzito velkého vykonu cerpadla.

Reseni se navrhuje v pfipadé, e vznikl pozadavek na oZiveni rozsahlé hladiny vody
stavajiciho vodniho prvku a voda potiebuje okysliéent v letnim obdobi. Cerpadlo vyzaduje
ochranu pred vnikanim splavenin (predfiltr) a zejména vétsich Zivocichl. Problematické
je cisténi predfiltru, ktery byva ulozen pod vodou vodniho prvku.

4.2.2 Vodni prvky s uzavienou cirkulaci vody bez chemické upravy vody

Uzaviena cirkulace vody bez chemické Gpravy vody se pouziva pro vodni prvky, u kte-
rych se predpoklada osazeni mensi nadrze rybami nebo jinymi vodnimi Zivocichy. Sou-
stava sestava z predfiltru, ¢erpadla a filtraéniho zafizeni, které mize byt doplnéno UV
filtrem. Odbér vody z nadrze miize byt bud prepadem, nebo se skimmerem v kombinaci
s odbérem vody ze dna nadrze. Pro staré historické nadrze se prevazné pouziva odbér
vody rdzné maskovanym nebo viditelnym prepadem. Pouziti skimmeru je pro historické
objekty velmi problematické proto, Ze se obtizné skryvaji a Ze se do zacatku 20. stoleti
nepouzivaly.
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0br. 19: Schéma vodniho proku s uzavrenou cirkulaci vody bez chemické dpravy: - C1 - éerpadlo okruhu
filtrace, (2 - éerpadlo vodniho proku, C3 - éerpadlo odvodnén strojoony, Fo - fontdna, Oa - ochrannd
armatura, P - prepad, VP - vodni proek. (Z. Zabicka)

Biologicka filtrace je nejdllezitéjsi soucast filtracniho systému vodnich prvk, ve kte-
rych nelze pouzit chemické prostredky a vodni prvek méa maly objem vody a je oziven
rybami. Biologicka filtrace je zalozena na Cinnosti bakterii, které jsou schopny z vody
poutat a preménovat nebezpecné dusikaté latky pomoci nitrifikacnich a denitrifikaénich
procesu. V omezené mire jsou schopny vyuzivat i fosforecnany. Pro tyto bakterie potie-
bujeme vytvorit v technologické ¢asti jezirka pomoci biologickych filtrG vhodné prostre-
di, abychom dokazali vyuzit jejich potencial. Pro biologickou filtraci byla vyvinuta cela
fada systému:

- Komorové filtrace s ponofenymi naplnémi (jsou to filtraéni jednotky, které mohou
byt kompaktni vicekomorové nebo slozené z jednotlivych modul).

- Komorové filtrace s pohyblivym lozem (filtra¢ni komory jsou intenzivné vzducho-
vany a média jsou stéle ve vznosu).

- Flotaéni filtrace (filtraéni systémy, které pracuiji na principu tlakové uzaviené né-
doby).

- Skrapéné filtrace (Principialné jde o nadobu nebo sestavu nadob, ktera je umis-
téna nad vodnim prvkem).

Brnénska kasna ,,Tti Putti® prosla Gpravou na konci 20. stoleti. Pfi Gpravé se zrusila
(vyplnila betonem) pavodni trubka, ktera prochazela souso$im a umoziiovala vytrysk vody
na sousosi. Stékani vody bylo odstranéno z obavy pred poskozenim povrchu sousosi. Pro
oziveni vody okyslicenim se na ¢tyrech mistech vsadily moderni trysky, které byly zakryty
nerezovymi miizkami. To zcela zménilo psobeni vodniho prvku v kompozici. Ve strojovné
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06r. 20: Brno - kasna
,THi Putti® o parku
Lugdnky. (Foto

Z Zabicka, 2002)

se umistilo filtracni zafizeni, pres které je voda dopravovéana Cerpadlem piimo do trysek.
Podle zaneseni filtr se méni mnozstvi vytékajici vody, a tim tvar vytokd vody. Filtracni
zafizeni se rychle ucpava psimi chlupy, protoze majitelé pst je v jezirku nechévaji v hor-
kych dnech koupat. Obavy z poskozeni povrchu vodniho prvku cirkulujici vodou nejsou
opravnéné. Mnohem vice pozornosti pfi navrhu obnovy vodniho prvku se musi vénovat
klimatickym a okolnim podminkédm v misté vodniho prvku, poctdm ptéaka apod. Velmi
malo se u nas zatim vyuziva predevsim zimni ochrana umélecké vyzdoby.

4.2.3 Vodni prvky s uzavienou cirkulaci vody s kompletni Gpravou vody

Vodni prvky s uzavienou cirkulaci vody s kompletni Gpravou vody se pouzivaji pro
nadrze s relativné malym objemem vody, kde je hlavni funkci vodniho prvku esteticky
dojem z &isté vody a Cistych povrchii polévanych vodou. Uprava vody umoziiuje udrzet
vodu a sméceny povrch vodniho prvku v dobré kvalité. Velmi dalezité je davkovani dez-
infekénich prostredkd, protoze v horkych dnech byvaji vodni prvky zdrojem pro ochlazo-
véni obyvatel. Casto se jako zdroj pouzivéa voda z vodovodniho fadu. Vodni prvky s kom-
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06br. 21: Schéma vodniho proku s podzemni strojovnou a kompletni dpravou vody: C1 - derpadlo
okruhu filtrace, C2 - cerpadlo vodniho proku, C3 - derpadfo odvodnént strojovny, DC - ddvkovaci
cerpadlo, EV - elektrouzdvér ovladani hladiny, F - filtr, H1 - snima¢ minimdlni provozni hladiny,
HZ - snima¢ maximdlni provozni hladiny, H3 - snima¢ havarijni hladiny, H4 - snimac zatopeni
strojoony, O - ohifvac vody, V - ventildtor. (Z. Zabicka)

binaci zdrojti vody (kombinace pitné a provozni vody) se vyskytuji velmi sporadicky. Pfi
navrhu feseni se musi zabréanit moznosti znedisténi pitné vody ve verejném vodovodu
[viz normy 5].

Klasické soustava vodnich prvki s uzavienou cirkulaci vody s chemickou Gpravou
vody sestava z akumulaéni nadrze, predfiltru, ¢erpadla, davkovaciho zafizeni chemikalii
a filtracniho zafizeni, které maze byt dopinéno UV filtrem. Odbér vody z nadrze je bud
pres prepad do akumula¢ni nadrze, nebo se skimmerem v kombinaci s odbérem vody ze
dna nadrze. Vhodné reseni je slozeno ze dvou hydraulickych okruhd. Filtra¢ni okruh se-
stavé z gerpadla s predfiltrem, filtru, davkovani chemikalii (Gprava pH a dezinfekce vody)
a ohrivace vody. Ohrivac vody se pouzije v piipadé celorocniho provozu vodniho prvku.
Okruh vodniho prvku sestéva z ¢erpadla s predfiltrem a ochozem pro Gpravu pratoku
vody tryskou. Pokud je vodni prvek osazen vice vytoky, musi se uvazit jejich propojeni.
Pozaduji-li se rozdilné efekty na jednotlivych tryskéach, je nutné pouzit vice Cerpadel nebo
se pro kazdou trysku osadi ve strojovné samostatné ovladani.

Odbér vody z vodniho prvku je prepadem do akumulacni nadrze pres lapac splavenin.
Z nadrze se voda odebira jak pro filtraéni okruh, tak pro okruh vodniho prvku. Hladina
vody v akumulaéni nadrzi je ovladana hladinovymi spinaci (napousténi vody, nahrazeni
odparené vody, nahrazeni objemu vody pfi prani filtru). Napousténi vody do akumulagni
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nadrze je bud automatické pomoci elektro-uzavéru, nebo manualni. Akumulaéni nadrz
musi byt vybavena prepadem, ktery zajisti odtok vody v pripadé poruchy elektro-uzavéru
a v pripadé pritoku srazkové vody do vodniho prvku. Odvodnéni podzemni strojovny byva
prevazné pomoci ¢erpadla, protoze podlaha strojovny byva vétsinou pod Grovni zpétné-
ho vzduti vody v kanalizaci [viz normy 2]. Toto &erpadlo a ¢idlo zaplaveni strojovny musi
byt v trvalém provozu véetné obdobi, kdy je vodni prvek odstaven z ¢innosti. Nesmi byt
vypnuto hlavnim vypinadem zafizeni. Pokud je v sousedicim objektu prostor pro umis-
téni strojovny, je vyhodné umistit celou technologii do tohoto prostoru. Mezi vyhody
umisténi strojovny v objektu patii snadny pristup obsluhy k zafizeni, moznost ponechani
Casti zafizeni s vodou v zimé a snadné doplriovani potiebnych pfipravkd a odstrarovani
splavenin. Umisténi strojovny musi byt soucasti rozhodnuti o rekonstrukci nebo navrhu
nového vodniho prvku.

0br. 22: Brno - pramen zdraoi: a - vlevo od nadzemniho objektu je patrng vstupni poklop do
podzemni strojoony, b - voda do prameniku se pousti pomoci néslapné armatury v podlaze.
(Foto Z Zabicka, 2012)

V nékterych historickych objektech se mize s vyhodou vyuzit kombinace stévajiciho
zdroje vody s napojenim na verejny vodovod. Prikladem muze byt v roce 2010 rekon-
struovany Pramen zdravi v Brné, mezi ulicemi Husovou a Studankou. Zdrojem vody je
jednak plivodni pramen z vydatnosti udavanou v roce 1836 cca 0,27 I/s, ktery je dopliio-
véan vodou z verejného vodovodu. Vydatnost ptvodniho pramene dnes silné kolisé v sou-
vislosti s postupnym zpeviiovanim povrchi nad pramenem. Voda z pivodniho pramene
je svedena do akumulac¢ni nadrze v nové vybudované podzemni strojovné. Ve strojovné
je do akumulaéni nadrze pfivedena voda z verejného vodovodu v souladu s pozadavky



29 VODNi SOUSTAVY

STAV. VODOMERNA SACHTA
STAVAJICI KOMORA

VODNI PRVEK

VSAKOVACI SACHTA

LEGENDA POTRUBI

VRATNA VODA
—_— WA
—————  QDPADNI VODA
_____ PITNA VODA
VODA PODZEMNI (STARA STUDANKA)

predfitr
&

<

vody a se zdrojem podzemni vody: C1 - derpadlo okruhu fiftrace, C2 - derpadlo odvodnéni strojovny,
DC - ddvkovaci éerpadlo, EV - elektrouzduér ovldddni hladiny, F - fiftr, H1 - snima& minimdini
provozni hladiny, HZ - snimac¢ maximdlni provozni hladiny, H4 - snima¢ zatopeni strojovny,

V - ventildtor. (Z. Zabicka)

CSN EN. Vlastni pramen je piipojen na vefejny vodovod. Voda do prameniku se pousti
naslapnou armaturou, tak aby se vodou zbyteéné neplytvalo v dobé, kdy je pramenik
nepfistupny pro verejnost. Verejnost ma k prameniku Casové omezeny pfistup, vnitini
prostor objektu je uzaviran litinovou miizi. PFi rekonstrukci objektu byl pozadavek na
dodrzeni pozadavka vyhlasky [viz normy 3]. Objekt véetné strojovny a okolnich dprav je
odvodnén vsakovanim. Vsakovani je feeno podle CSN [viz normy 4] vsakovaci $achtou.
Vsakovaci $achta je umisténa v pfilehlé zeleni pod svahem a pfi pripadném zaplnéni je

voda vyvedena poklopem (miiZi) na povrch terénu. M¥iz slouzi zaroveri jako prvek pfivo-
du a odvodu vzduchu z kanalizace.

4.3 Pozadavky na technické feseni zafizeni vodnich prvki

Pri navrhu novych vodnich prvki nebo pii opravach historickych vodnich prvki se
musi individualné posoudit reseni technologie vodniho hospodérstvi a vazba na okolni
inzenyrské sité uz pti navrhu studie proveditelnosti vodniho prvku. Dalezité paramet-
ry jsou zdroj vody [viz normy 1, zdroj elektrické energie a zplisob odvodnéni vodniho
prvku a okolnich ploch s ohledem na platnou vyhlasku a normu [viz normy 2, 3]. Navrh
odvodnéni se ma resit v souvislosti s geologickym priizkumem nebo resersi prednostné
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vsakovanim [viz normy 4]. Je t¥eba zohlednit také provozni dobu zafizeni, moznost po-
$kozeni vodniho prvku vandaly (zédny exponovany prvek, napf. trubka, nesmi umoznit
ohnuti lidskou silou), vzdalenost moznych zdrojd zneéisténi apod.

4.3.1 Strojovny
Stavebni feseni strojovny

Strojovna pro vodni prvky musi umoznit udrzeni a obsluhu zafizeni celoro¢né v iad-
ném, provozu schopném stavu. Strojovna musi byt ochranéna pied zaplavenim vodou,
pred mrazem a jeji prostor musi byt vétratelny (véetné pozadavku na udrzeni vnitini
teploty pod 30 °C). Podlaha strojovny mus byt opatiena odvodnénim (gravitaénim nebo
gerpanym). Gravita¢ni odvodnéni Ize pouZit pouze v piipadé, Ze podlaha strojovny je nad
drovni maximalniho vzduti vody ve stoce, na kterou je strojovna napojena [viz normy 2,
20]. Cerpadlo pro odvodnéni strojovny nesmi byt ani v zimnim obdobi odpojeno od elek-
trické energie. Ve strojovné by mélo byt osazeno ¢idlo zaplaveni podlahy. Signalizace mé
byt privedena do mista spravce zafizeni a musi byt v provozu celorocné.

Strojovny umisténé v objektech nebo opérnych zdech

Umisténi strojovny ve stavajicich objektech je velmi vyhodné pro adrzbu a obsluhu
zafizeni. Podminkou pro zfizeni takové strojovny v objektu je moznost gravitaéniho pii-
toku vody z vodniho prvku do akumulaéni nadrze. Pokud neni mozno zajistit gravitaéni
pritok vody do akumulacni nadrze, musi se zajistit prostor pro precerpani vody od vod-
niho prvku do strojovny nebo vyuzit ponorné éerpadlo umisténé do vodniho prvku. Ve
stavajicim objektu lze snadno zajistit vhodné podminky pro provoz zatizeni, pro pristup
obsluhy, vétrani a pro umisténi rozvadécu.

0br. 24: Litomys! - fontdna se strojovnou umisténou v prilehlé budové. (Foto Z. Zabicka, 2010)
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Podzemni strojovny

Podzemni strojovny musi mit zajisténé odvodnéni podlahy strojovny, vyménu vzduchu
a pristup pro obsluhu po dobu celého roku. Strop a vstupni poklop musi byt upraveny tak,
aby se zamezila kondenzace vody na povrchu stavebnich konstrukci a na zafizeni uvnitf
strojovny. Strop strojovny musi byt navrzen pro pojezd tézkych vozidel. Strojovna musi
byt ochranéna pied zaplavenim vodou, pred mrazem a jeji prostor musi byt vétratelny
(véetné& pozadavku na udrzeni vnitini teploty v letnim obdobi pod 30 °C). Vstupni poklop
do podzemni strojovny musi byt vodotésny, musi mit minimalni rozmér 600/600 mm,
vstupni zebiik nebo stupacky nesmi zmensovat minimalni vstupni prostor 600/600 mm.
Vstupni poklop by mél byt uzamykatelny, ovladatelny jednou osobou a mél by byt navrzen
pro pojezd nakladnim vozem. Osoba, ktera vstupuje do podzemniho prostoru, se nejprve
musi ujistit, Ze vzduch uvnitf podzemniho prostoru je nezavadny, zejména pokud nebyla
strojovna del$i dobu navstivena. Vstupujici osoba musi byt zaji$téna jinou osobou na
povrchu tak, aby mohla byt zajisténa pomoc v prfipadé Grazu nebo nevolnosti.

4.3.2 Akumulaéni nadrz

Konstrukéni feseni akumulacni nadrze zavisi na jejim umisténi. V podzemnich strojov-
nach Ize pouzit vodostavebni zelezobeton. Velmi peclivé se musi navrhnout prostupové
kusy pro potrubi umisténa pod hladinou vody. Plastové materialy potrubi maji nékolikana-
sobné vétsi teplotni roztaznost nez beton. S vyhodou lze vyuzit polypropylenové nadrze,
je vSak tieba zajistit kontrolu vSech svéard. Hranaté nadrze musi mit stény zabezpecené
proti zborceni (napt. ocelovymi oplasténim Zebry vné nadrze). Vétsi nadrze musi byt za-
budovény pred zastropenim strojovny. Navrh objemu akumulacni nadrze musi vychézet
z velikosti vodniho prvku, objemu vody nad prepadovou hranou, objemu vody pro prani
filtru a objemu privodniho a vratného potrubi. Kromé toho by se mél zohlednit rezervni
objem vody tak, aby doba mezi zapnutim a vypnutim nejvétsiho ¢erpadla nebyla kratsi
nez 5 minut. Akumula¢ni nadrz musi byt vybavena odkalovacim uzévérem a prepadem.
Pokud nelze akumulaéni nadrz vypustit pfimo do kanalizace, musi se navrhnout zpisob
odcerpani vody. Prepad vodnich prvkd umisténych vné budovy musi byt dimenzovan na
pFitok srazkové vody na hladinu vody vodniho prvku s intenzitou 0,030 I/s.m? [viz nor-
my 2]. Akumulaéni nadrZ musi byt navriena tak, aby ji bylo mozno vygistit (vystiikat
vodou nebo vygistit mechanicky).

4.3.3 Lapace splavenin

Soudasti systému vodnich nadrzi s uzavienym okruhem musi byt lapa¢ splavenin,
ktery by mél byt osazen pred akumulacni nadrz. Navrh lapace splavenin musi odpovidat
predpokladanému znedisténi (blizkost strom(, chovéani navstévnikd) a préfezu trysek
vyusténych do vodniho prvku. Umisténi lapace splavenin by mélo umoznit snadné od-
stranovani zachycenych latek.
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4.3 .4 Filtraéni zarizeni

Vykon filtraéniho zarizeni zavisi na objemu vody ve vodnim prvku a pozadavku na pru-
hlednost vody v ném. Vodni prvky, které jsou vybaveny vytoky s rdznymi tvary vodnich
paprskd nebo rozdilnym pozadavkem na pratoc¢né a filtraéni mnozstvi vody, by se nemély
fesit s prfimym odbérem vody z filtraéniho zafizeni. Okruh filtrace by mél byt oddélen od
ostatnich okruhti vody ve vodnim prvku. Takové feseni zajisti konstantni tvar vytékajicich
paprski vody. Pokud je pFivod vody do vodniho prvku skryty (klidné zrcadlovéa hladina),
je mozno zavést privod vody z filtraéniho zafizeni piimo do vodniho prvku. Béhem filtrac-
niho cyklu se v zéavislosti na zaneseni filtru méni hydraulicky odpor filtru, a tim se méni
pritok a dopravni vyska na vstupu do vodniho prvku. Viykon filtraéniho zafizeni by mél
byt (v zvislosti na hloubce vody) v rozmezi vymény vody ve vodnim prvku 1x az 4x za
hodinu z objemu vody ve vodnim prvku. V obdobi vysokych letnich teplot se doporuduje
nepretrzita filtrace vody tak, aby se zabrénilo rdstu ras.

Piskové filtry

Pro vodni prvky se vyuzivaji piskové filtry vyrabéné pro Gpravu vody v koupacich ba-
zénech. Filtry s malym pritokem vody byvaji osazeny na desce s obéhovym éerpadlem
s predfiltrem a potrebnymi armaturami. Pro vodni prvky by se mély prednostné pouzivat
vicevrstvé filtry, které nevyzaduji davkovani koagulantu a pfi prani filtru potrebuji mensi
mnozstvi vody. Filtry byvaji opatieny Sesticestnou armaturou, ktera umoznuje snadné pre-
pinani jednotlivych funkci filtru. Pro spravnou funkci filtrace se musi udrzovat kvalita vody
na hodnoté pH mezi 7 a 7,5. Vicevrstvé filtry umoznuji filtraci bez dalsi Gpravy kvality vody.
Pro dvouvrstvé filtry se pro spravnou funkei filtru musi pred filtraci davkovat koagulant,
ktery zlep$i zachyceni nezadoucich latek v systému. Praci voda pak po prichodu filtrem
obsahuje kromé zachycenych necistot i kal prislugného oxidu kovu (Zelezo, hlinik). Takovy
kal nelze p¥imo vypoustét do vodnich tokd nebo do vsakovacich zafizent [viz normy 4].

Biologicka filtrace

Biologicka filtrace se pouziva pro mensi vodni prvky, které jsou osazené rybami. Fil-
traéni efekt je zalozen na nitrifikaci, coz je proces oxidace amoniaku (NH;, resp. NH,) na
dusi¢nany (NO3), a to pres dusitany (NO;). Proces nitrifikace rozdélen na dvé faze, nitri-
tace a nitratace. Nitrifikace dokaze pomoci nitrifikacnich bakterii napf. rodu Nitrosocy-
stis nebo Nitrosospira pfeménit volny amoniak (¢pavek) nebo amonné soli na dusitany.
Déle jsou dusitany NO, dusitany oxidovany pomoci bakterii rodu Nitrobacter na dusi¢-
nany NO;. Cely proces je aerobni, a proto je treba nitrifika¢ni komoru ve filtraci neustéle
provzdusnovat jemnymi bublinkami vzduchu. P¥i procesech nitrifikace, zejména nitrata-
ci dochazi k uvoliiovani vodikovych iontd H', &imz dochézi k okyselovéani prostiedi, to
znamend k poklesu pH nékdy az kolem 4-4,5. Aby v$ak nitrifikaCni bakterie optimalné
pracovaly, potrebuji pH neutralni nebo lehce zasadité 6,5-8,5. Dalsimi podminkami pro
optimalni prabéh nitrifikace je dostatek vyzivy pro bakterie, coz jsou nejcastéji amonné
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soli (NH,), dale teplota vody (12-26 °C) a zdroj energie (CO,). Denitrifikace je anaerobni
(bezkyslikaty) proces, kdy denitrifikaéni bakterie nap¥. rodu Pseudomonas nebo Paracoc-
cus redukuji dusi¢nany NO; pres nékolik meziproduktd az na elementarni, volny dusik
N,. Pro optimalni prabéh denitrifikace je potfeba pH mezi 7-8, dostatek NO; a zdroj
uhliku, nejcastéji z biomasy, ktera je v kazdém vodnim prvku s rybami pritomna. Vyrabi
se cela rada technickych zafizeni a na trhu je k dispozici fada pripravka pro osazeni filtra
potfebnymi bakteriemi.

4.3.5 Davkovani chemikalii

Pro spravnou funkci filtrace se musi udrzovat kvalita vody na hodnoté pH mezi 7 a 7,5.
Vicevrstvé filtry umoznuji filtraci bez dalsi Gpravy kvality vody. Pro velmi pfisné pozadavky
na kvalitu vody ve vodnim prvku je tieba snizovat pH vody, protoze obvykle se cirkulacni
vodé pH zvysuje, a tim se snizuje filtracéni efekt. Pro dvouvrstvé filtry se pro spravnou
funkei filtru musi pred filtraci davkovat koagulant, ktery zlep$i zachyceni nezadoucich
latek v systému. Praci voda pak po prichodu filtrem obsahuje kromé zachycenych ne-
gistot i kal pislusného oxidu kovu (Zelezo, hlinik). Kal nelze p¥imo vypoustét do vodnich
tokd. Pro vétsinu vodnich prvki je tieba zajistit dezinfekci vody (pokud nejsou osazeny
rybami). Dezinfekce chrani povrch vodnich prvkii pred zvy$enym rlstem fas. V obdobi
velmi vysokych teplot vzduchu v letnim obdobi je mozno nérazové davkovat proti fasdm
algecid. P¥i davkovani je nutno zvazit vliv pouzitych chemickych prostredkd na povrch
vodniho prvku. Bylo by vhodné si pfimo od vyrobce zjistit mozny vliv jeho vyrobku na
konkrétni material, ze kterého je vodni prvek vytvoren (r(izné druhy piskovcd, kov aj.).

4.3.6 Cerpadla

Pro vodni prvky se pouzivaji odstrediva Cerpadla s potfebnym vykonem. Je mozno
pouzit Cerpadla s proménnymi otackami, ktera umozni plynule ménit pritok a dopravni
vy$ku na vytoku do vodniho prvku, a tak ovlivnit vzhled vodniho prvku. Pokud je vodni
prvek osazen nékolika vytoky, doporucuje se kazdy vytok napojit samostatné tak, aby se
ve strojovné dalo upravit vytékajici mnozstvi vody a tvar vytoku podle vytvarného poza-
davku. Pri navrhu Cerpadel a zafizeni pro jejich ovladani se musi pocitat s vyvinem tepla,
které je tfeba odvadét tak, aby Cerpadla mohla spolehlivé a dlouhodobé fungovat. Pro
spravnou funkei vytokd (konstantni pritok a vyska vystFiku) se maji navrhnout samo-
statné& ¢erpadlo pro filtraéni okruh a &erpadlo(a) pro esteticky efekt nad hladinou vody
ve vodnim prvku. Okruh Gpravy vody ma vétsinou mnohem mensi pozadavek na pritok
a hydrodynamicky tlak vody nez ¢erpadlo(a) pro vystfik vody. Jestlize se oba okruhy sjed-
noti, tak se v zavislosti na zaneseni filtru méni pritok vody a pretlak za filtra¢ni jednotkou.
To zpUsobuje vétsinou nezadouci kolisani mnozstvi vytékajici vody. Sjednoceni okruhu je
mozné v piipadé pozadavku na klidnou hladinu ve vodnim prvku (pfitoky u dna nebo ve
sténé vodniho prvku). Cerpadlo, které odvodiiuje podlahu strojovny, nesmi byt vyrazeno
z provozu béhem Gdrzby ani béhem zimni nedinnosti vodniho prvku.
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4.3.7 Piepady, skimmery

Pro historické vodni prvky, které pivodné byly napéjeny vodou s malym pritokem,
se pouzivaly rGzné typy prepadd. Byvaly vétsinou ukryté v konstrukcich sousosi uvnitf
vodniho prvku. Pro velké mnozstvi cirkulujici vody se pouZzivaly a dosud pouzivaji rizné
trubkové konstrukce vtokd. Pro feseni modernizovanych vodnich prvka se navrhuji rizné
tvarované konstrukce vétsinou z nerezové oceli.

06br. 25: Riizné typy skimmerd. (Foto Z Zabicka, 2008)

4.3.8 Pripojeni do kanalizace

Kazdy vodni prvek (kromé priitoénych vodnich prvkii zfizenych na tocich) by mél byt
napojen na kanalizaci, resp. odvodnén v souladu s vyhlaskou [3], ktera pozaduje odvod-
néni srazkovych vod prednostné vsakovanim. Z toho vyplyva, ze kazdy reseny objekt
(s umélou filtraci) by mél byt navrzen s oddilnou kanalizaci. Pro odvadéni srazkovych vod
a vypousténi vodniho prvku je nutné odvodnéni ve smyslu pozadavku vyhlasky a normy
[viz normy 3, 4]. Odtok vody z filtru se musi napojit na splaskovou nebo jednotnou ka-
nalizaci. Technické reseni odvodnéni vodnich prvkd a jejich strojoven musi byt navrzeno
v souladu s pFislu$nymi normami [viz normy 2, 13-22].

Nékteré historické vodni prvky nelze uvést do souladu se souc¢asnymi pozadavky vyse
uvedenych podminek bez velmi nékladnych Gprav a zasaht do historickych terénnich
Gprav. Kazdy takovy pfipad je tfeba fesit ve spolupréci s prislusnym stavebnim Gradem.
Pri navrhu rekonstrukce nebo opravy vodniho prvku se musi vzit v Gvahu i bilance odto-
ku vody a jeji kvalita, respektive mira jejiho ovlivnéni riznymi chemickymi latkami pred
odvedenim do kanalizace.
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4.3.9 Zdroj vody

Privod vody musi zajistit dodavku vody do systému vodniho prvku tak, aby v realném
Case bylo mozné systém napustit vodou. Reseni musi odpovidat prislusnym normam,
platnym v dobé Gprav [viz normy 1, 5, 11, 15].

4.3.10 Zdroj energie

Hlavni rozvadé& by mél byt umistén nad terénem (v samostatné stojicim pilitku nebo
ve sténé nejblizsi budovy). Odvodnéni podlahy, havarijni ¢idlo a ventilétor s ovladanim
by mél mit samostatny spinac celoroéné zapnuty. Ovladaci rozvadéc a elektrorozvody by
ve vétsiné pripadd mély byt v provedeni do vlhka.

4.3.11 Provoz a udrzba vodnich prvki

Provoz vodniho prvku se méa provadét podle provozniho radu, ktery by si mél zpraco-
vat nebo si nechat zpracovat majitel objektu. Soucasti provozniho radu méa byt: oznaceni
majitele a provozovatele vodniho prvku; seznam odpovédnych osob véetné podepsanych
protokol(i o sezndmeni obsluhy s funkei zafizeni (vzdy minimélné 2 osoby - pro pfipad
zaskoku); telefonni ¢isla prislusnych havarijnich a zdravotnich sluzeb, policie a pFipadné
dalsich nezbytnych instituc; technickd dokumentace vodniho zdroje (situace, pidorysy
feseni, schéma zapojeni a pFislusné revize zafizeni a predévaci protokoly); popis funkce
jednotlivych ¢asti vodniho prvku a popis ¢innosti obsluhy (¢etnost pochiizek a kontrola za-
¥izeni); technické podklady jednotlivych zafizeni s ndvody na obsluhu - provozni denik.

Letni provoz se predpoklada v obdobi od konce dubna do konce zafi. Na za¢atku pro-
vozu se zkontroluji véechny soucasti vodniho prvku, odstrani se zimni ochrana, ocisti
se a napusti vodou (pokud neni celoroéné naplnén a provozovan - napf. pritoéné vodni
néadrze na toku). Soucésti kontroly musi byt i revize elektroinstalace. Po uvedeni do pro-
vozu se pravidelna Gdrzba provadi podle provozniho fadu. Podle umisténi vodniho prvku
se voli éetnost pravidelné pochizky.

Vétsinou se predpokladé odstaveni vodniho prvku béhem zimniho obdobi. Voda se vy-
pusti, vodni prvek se uvede do rezimu bez provozu. Ve funkci se musi nechat odvodrnovaci
¢erpadlo a havarijni ¢idlo. Vjjimecné na velmi exponovaném misté se do okruhu vodniho
prvku muze osadit ohfiva¢ vody, ktery umozni do venkovni teploty az -10 °C ponechat
vodni prvek v provozu za cenu vyssich provoznich nakladd. Doporuduje se vodni prvek
ochranit pred poskozenim a zasypanim odpadnimi latkami.
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5. Péce o vodni prvky
Jifi OlSan

5.1 Specifika péce o historické vodni soustavy v pamatkach
zahradniho uméni

Vodni soustava historické zahrady nebo parku se obvykle vyznaduje relativné kom-
plikovanou stavebni historii, zahrnuje prvky infrastruktury rizného stari, rizného kon-
strukéniho reseni a stavebné technického stavu. Vyjimku tvori vodni soustavy zahrad
a park(, jez prosly celkovou obnovou véetné rekonstrukce nebo zcela nového zalozeni
infrastruktury.

Vodni soustavy jsou vzhledem k fyzikalnim faktordm prostredi, v némz jsou zfizovany
a provozovany, vzdy extrémné namahany a intenzivné opotrebovavany. Vodni soustavy
jsou poskozovény vlivy z vnéjsiho prostiedi, jako jsou napt:

— biologické, chemické a fyzikaIni napadeni konstrukci vodnich prvkii (viz kap. De-
gradace materiali stavebnich konstrukei [a sochaFskych &asti] vodnich prvkd)

— objemové zmény v pidnim profilu (v némz jsou uloZeny potrubni vedeni) v diisled-
ku rychlych zmén teploty a vlhkosti zemin aj.

Provozuschopnost vodnich soustav mize byt ohrozena i ¢initeli vnitfnimi, danymi tech-
nickym reSenim vodni soustavy samotné a ¢innostmi spravce pfi jejim provozovani:
- Zivotnost prvkd vodni soustavy
- droven Gdrzby vodni soustavy
- droven organizace Cinnosti v ramci spravy a péce o spravované vodni soustavy
— kvalifikovanost personalu, jenz vykonévé péi o vodni prvky (resp. o vodni sou-
stavu).

Archivni prizkumy stavebni historie zahrad a parkd dosvédcuji, Ze vodni soustavy byly
v minulosti obvykle peclivé a pravidelné udrzovany, presto pfirozené dochazelo k postup-
nému zhorsovani stavebné technického stavu dil¢ich konkrétnich vodnich prvka i vodni
soustavy jako celku. V relativné kratkych periodach bylo nutno opakované pristupovat
k opravam vodnich prvki. Podstatné zhorseni stavebné technického stavu prvki vyvo-
lavalo potiebu jejich celkové obnovy, pripadné vedlo ke zménam jejich konstrukéniho
feseni. Mimo tento cyklus zasahd, podminény materialni degradaci prvkd vodniho systé-
mu, dochazelo k zdsahdm do vodnich soustav béhem koncepénich a slohovych promén
zahrad a parkd. Ty byly realizovany nejcastéji v souvislosti s prichodem nového majitele
nebo pripravou vyznamnych rodinnych resp. spolecenskych udalosti a slavnosti.
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Historicky vzniklé vodni soustavy pamatek zahradniho uméni predstavuji jeden z pod-
statnych znaka (atributd) jejich kulturné historickych hodnot. Vodni soustava konkrétni
pamatky se vyznacuje specifickou mirou autenticity svych jednotlivych strukturalnich
prvkd a jako celek rovnéz specifickou mirou historické integrity (Ol$an et al., 2015). Vodni
soustava mdze podstatné spoluutvéret kulturné historicky vyznam pamatky jako celku.
Prikladem jsou napt. barokni zahrada v HoleSové, jejiz koncept je zalozen na systému
pravidelnych vodnich kanéld, nebo zamecky park v Cerveném Dvore u Ceského Krum-
lova, v némz je dochovana mimoréadné rozsahla a typologicky bohata vodni soustava
(Ehrlich, 2014).

5.2 Systémové feSeni péce o formalni vodni prvky pamatky
zahradniho uméni

Dlouhodoba udrzitelnost provozovani vodnich prvki v paméatkach zahradniho uméni
je podminéna schopnosti jejich sprévce zajistit dlouhodobé a kontinualné fadnou pééi.
Kromé vlastniho vykonu praktickych zasaht v péci je nezbytné vytvorit racionélni systém
organizace péce o vodni prvky.

To kontrastuje se skute¢nosti, ze vodni soustavy v pamatkovych areélech jsou vétsi-
nou provozovany v podstaté bez provozni dokumentace. Zarukou udrzitelnosti funkénosti
systému jsou zde vykonni pracovnici, ktefi se o provoz staraji — jejich kvalifikace, osobni
znalosti systému a zkusenosti s jeho provozovanim. Tyto provozni znalosti nebyvaji pi-
semné zaznamenavany, predavany jsou zpravidla Gstné, a vznika tak riziko jejich ztrat
pri odchodu zkuseného pracovnika z pracovniho poméru.

Primérenou zaruku udrzitelnosti provozovani vodni soustavy a jejich prvkd nabizi
uplatnéni systémového reseni. V ném je péée o formalni vodni prvky paméatky zahradni-
ho uméni zalozena nejen na provoznich znalostech jednotlivych pracovnikd, ale také na
provozni dokumentaci vodni soustavy a jejich prvkd. V provozni dokumentaci je primére-
né uplatnéno hledisko evidence majetku, prostorové identifikace jednotlivych ¢asti vodni
soustavy, zddouciho zplsobu provozovani a ochrany celé soustavy, ale také dosavadni
zkusenosti s provozovanim soustavy (know-how personélu).

Doporuceny rozsah dokumentace vodni soustavy je nasledujici:

Dokumentace provozné jednoduché Dokumentace vodni soustavy se sloZitou
vodni soustavy strukturou
Pasport vodni soustavy Pasport vodni soustavy

Rezim péce pro vodni soustavy (soubory VP)
spravované jednim spravcem

Provozni rad vodni soustavy Provozni fad vodni soustavy
Provozni rad vodniho prvku Provozni fad vodniho prvku
Provozni denik vodni soustavy Provozni denik vodni soustavy

Provozni denik vodniho prvku Provozni denik vodniho prvku
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Pasport vodni soustavy v arealu pamatky

Optimalnim vychodiskem systémového reseni péce o formalni vodni prvky je pasport
vodni soustavy v arealu pamatky. Pasport jako zékladni technicko-hospodarsky doku-
ment poskytuje prostorovou identifikaci jednotlivych ¢asti, resp. prvkd vodni soustavy
a evidenci v ni vlastnéného ¢i provozovaného majetku. Pasport je pofizovan za Géelem
efektivniho provozu, (drzby a obnovy majetku (Kuéera, 2013).

Provozni fad vodni soustavy / Diléi provozni ad vodniho prvku (souboru vodnich
prvka)

Postup provozovani a praktickd péce o vodni prvky je zpravidla uréen provoznim ra-
dem (viz rovnéz vy$e kap. Provoz a Gdrzba vodnich prvki).

Povinnost vlastnika vodovodu nebo kanalizace zajistit priibézné vedeni provozni evi-
dence vyplyva z § 5 odst. (2) zdkona ¢&. 274/2001 Sb.,2 Povinnost vypracovat provozni
fad upravuje § 4, odst. (3) zakona ¢. 258/2000 Sb., o ochrané vefejného zdravi a zakon
¢. 267/2015 Sb. ze dne 16. zari 2015, kterym se méni zékon ¢. 258/2000 Sb., o ochrané
verejného zdravi a 0 zméné nékterych souvisejicich zakond, ve znéni pozdéjsich predpi-
sU, a dalsi souvisejici zakony.

Povinnost vypracovat provozni iad se tyka rovnéz vlastnik(i provozné souvisejiciho
vodovodu nebo provozné souvisejici kanalizace (tj. vodovodu, ktery je propojen s vodo-
vodem jiného vlastnika nebo kanalizace, kterd je propojena s kanalizaci jiného vlastnika),
viz § 2, odst. (10) zékona ¢. 274/2001 Sb. (zakon o vodovodech a kanalizacich).

Vodni soustavy rady paméatek zahradniho uméni lze ve smyslu zékona ¢. 274/2001 Sb.
povazovat za provozné souvisejici vodovody, resp. provozné souvisejici kanalizace.

Povinnost vypracovat provozni rad se netyka vlastnik( vodovodnich a kanalizacnich
pripojek.

Obsah provozniho radu

V provoznim radu vodni soustavy se uvedou mista odbéru surové, popripadé pitné
vody, zakladni (daje o technologii Upravy vody, pouzivanych chemickych latkach a che-
mickych smésich, podminky adrzby, plan kontrol provozu a technického stavu vodovodu
nebo jiného zafizeni pro dodavku pitné vody, zplisob stanoveni mist odbéru vzorki pitné
vody, rozsah a Cetnost kontrol a pocet zdsobovanych osob. Provozni fad a jeho zmény
predlozi pred jejich pijetim ke schvéleni pfislusnému organu ochrany verejného zdravi
(viz § 4, odst. (3) zakona ¢. 258/2000 Sb.).

NaleZitosti provoznich fadd definuje § 3 odst. (1) vyhlasky & 216/2011 Sb. (o nélezi-
tostech manipulaénich ¥ad(i a provoznich ¥4dd vodnich dé&l). Je-li vodni dilo rozdéleno
na ucelené, funkéné oddélené éasti nebo podili-li se na provozovani vice osob, mohou

s vz s v 7

byt vypracovany dil¢i vzajemné provazané provozni rady pro jednotlivé ¢asti, popiipadé

2) Zé&kon ¢. 274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich pro vefejnou potiebu a o zméné nékterych zakoni
(z&kon o vodovodech a kanalizacich).
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technologické zafizeni vodniho dila (viz § 3 odst. (2) téze vyhlasky).
V praxi péCe o vodni prvky je tedy nutné vypracovavat dil¢i provozni fady samostatné
pro kazdy provozovany vodni prvek nebo pro jejich skupinu v rdmci areélu pamatky.

Dill&i provozni Fad vodniho proku (souboru vodnich prokd)

Dilci provozni rad vodniho prvku je soucasti jeho provozni dokumentace. Popisuje
souhrn pravidel, ktera stanovuji zptsoby, jakymi bychom se méli chovat k vodnimu prv-
ku a jak jej spravné uzivat (Hablovi¢, 2014). Provozni Fady tedy upravuji ¢innost provozu,
povinnosti obsluhy, pravidla bezpeénosti, pravidla hygieny prace, havarijni opatreni, zpQ-
sob vedeni provozniho deniku, provozni dobu zafizeni, opatreni pro omezeni negativnich

vlivi na Zivotni prostredi.

Schéma obsahu dilciho provozniho fddu vodniho proku
(zpracovéno dle Kuda et Svobodova 2012)

Struktura obsahu dilé¢iho provozniho Komentar

fadu vodniho prvku

Ugel uzivani vodniho prvku

Zde je popséno, k cemu piesné se bude vodni
prvek uzivat

Clenéni objektu na funkéni dily a jejich
stavebné technické charakteristiky

Popisuje, jakym zpdsobem je vodni prvek ¢lenén
z provozniho a konstrukéniho hlediska

Standardni (resp. prognézované) tech-
nické zivotnost funkénich dild, jejich kon-
strukei a soudasti

Vlychézi z predikované Zivotnosti jednotlivych
konstrukénich prvka

Vécné a Casové pozadavky na zakladni
prabéznou péci

Stanovuje zpusob péce a jeji Casovy plan

Technické a funkéni zasady pro opravy
konstrukei a souéasti

Stanovuje postupy a omezeni provozu, které se
musi pri opravach dodrzovat

Ochrana vodniho prvku pred poskozenim,
zni¢enim a zneuzitim

Musi zde byt uvedeno, co si navstévnici pamat-
ky mohou ve vztahu k vodnim prvku dovolit

a co ne, napt. zakaz koupani lidi a domacich
zvirat

Rezim péce o vodni soustavu pamatky

V pamatkovych areélech s komplikovanou vodni soustavou je Gcel vypracovat kon-
cepCni systémovy dokument, rezim péce o vodni soustavu pamatky. Definuje uceleny
soubor opatfeni, ¢innosti a zasah, jejichz cilem je udrzovani funkénosti vodni soustavy
jako celku i jejich dilcich prvka a zajisténi ochrany kulturné historickych hodnot vodni
soustavy a jejich prvka. Rezim péce je vypracovavan na podkladé pofizeného pasportu
vodni soustavy.
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Rezim péde o vodni soustavu pamétky nalezne vyuziti také jako souc¢ast Management
plénu paméatky zahradniho uméni (Kiesadlova et al., 2015). Elaborat rezimu péce by mél
obsahovat rdmcovy popis vodni soustavy a jejiho technologického vybaveni (pievzaty
z pasportu vodni soustavy). TéZisté obsahu reZzimu péce predstavuje téma provozu a (drz-
by vodnich zdrojd, vodni soustavy a vodnich prvki. V dokumentu jsou pro né stanoveny
ramcove cile a podminky provozovéni, které nasledné jsou rozpracovény v provoznim radu
vodni soustavy nebo podrobnéji v diléich provoznich radech pro jednotlivé provozované
vodni prvky nebo jejich funkéné ucelené soubory.

Rezim péce dale ramcové urcuje opatreni v ochrané a prezentaci kulturné historic-
kych hodnot pamétky - napf. opatieni v rdmci preventivni péée o pamétku (reZzim zimni
ochrany vodnich prvkd, zpisoby ochrany vodnich prvkd pred poskozenim, informace
pro névstévniky aj.).

Rezim péce zahrnuje rovnéz navrhy opatreni v péci o vodni prvky, jez nejsou aktuélné
v provozuschopném stavu, resp. nejsou dlouhodobé provozovény (napf. vodni prvky pi-
pravované k obnové) a dale opatieni chranici dochované relikty vodnich prvka.

Vyuzivani elaboratu rezimu péce v ¢innosti spravce pamétky je G¢innou prevenci $kod,
které by mohly byt zpGsobeny na vodni soustavé napf. neuvazenou stavebni ¢innosti
nebo neodbornym vykonem péce.

Provozni denik vodni soustavy / Diléi provozni denik vodniho prvku

Provozni denik je soucasti provozni dokumentace vodni soustavy. Povinnost vést
provozni denik upravuje § 11 odst. vyhlasky &. 428/2001 Sb. (Vyhlaska Ministerstva
zemédélstvi, kterou se provadi zakon ¢. 274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich pro
vefejnou potiebu a 0 zméné nékterych zakond (zékon o vodovodech a kanalizacich)). Do
provozniho deniku se zaznamenéavaji kazdodenni provozni zdznamy o vodovodu nebo
kanalizaci nebo o jejich ¢asti, Gdaje o ¢innosti obsluhy, véetné udalosti, které mohou mit
vliv na provozovani vodovodu nebo kanalizace.

Vy$e uveden4 povinnost se vztahuje predevsim na piipady, kdy majitel (resp. sprévce)
pamatky provozuje vlastni vodovod, dodavajici pitnou vodu pro vefejnou potiebu (§ 3
odst. (2) zakona ¢. 274, ze dne 7. srpna 2003, kterym se méni nékteré zakony na Gseku
ochrany vefejného zdravi).

Provozni denik vodni soustavy je mozné z rozhodnuti jejiho spravce ¢lenit na dilci
provozni deniky napf. pro vybrané vodni prvky nebo jejich uceleny soubor (§ 11 odst. (2)
vyhlasky ¢. 428/2001).

V provozni deniku jsou chronologicky zaznamenavény provozni zadznamy. V (dil¢im)
provoznim deniku fontan nebo kasen se zaznamenavaji kromé poruch technologického
zafizeni také jednotlivé zasahy v péci (periodické myti, dopousténi resp. vyména vody
v systému apod., montéz a demontéz zimnich krytt) a dal$i provozni informace jako napf.
pravidelné odeCty stavu vodoméri a elektromeéra.
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Pravidelné a peclivé zaznamenavani provoznich udélosti umoznuje zpétnou vazbu
v systému péce o vodni prvky v éinnostech spravce:
- vyhodnoceni provozu vodniho prvku (souboru vodnich prvk)
- rozbor nakladovosti a navrh Gprav systému
- analyza stavebné technického stavu a navrh oprav
- navrh koncepénich vylepseni systéma
- agenda zdmérd obnovy (u pamétkové chranénych areald...).

5.3 Degradace materialii stavebnich konstrukci a socharskych casti
vodnich prvkii

Degradace materialové struktury vodnich prvka je obecné objektivni a nevratny pro-
ces, jehoz dynamiku je mozné pouze zpomalovat stavebnimi, konzerva¢nimi a restaura-
torskymi zasahy. Narustajici poskozeni posléze na konci Zivotnosti materialu vede k jeho
rozpadu. Odolnost jednotlivych materiald viéi degradaci se lisi.

Stavebni konstrukce a socharské casti formalnich vodnich prvkd jsou vystaveny in-
tenzivné pasobicim fyzikalnim faktordm prostiedi (specificky predevsim stykem s vo-
dou), jsou poskozovéany chemickymi procesy a ¢innosti Zivych organisma. Tyto faktory
pUsobi obvykle spole¢né. Vysledkem jejich ptsobeni je degradace resp. koroze materiaini
struktury konkrétniho vodniho prvku. Podle pivodcl se rozliSuje napadeni biologické,
chemické a fyzikalni.

Degradace resp. koroze stavebnich materialt a konstrukei je zkoumana exaktnimi
prirodovédnymi metodami v ramci zakladniho védeckého vyzkumu a k tématu existu-
je bohaté odborna literatura. Aplikovanym vyzkumem degradace materiald se zabyvaji
specialisté z oboru korozni inzenyrstvi a specialisté zabyvajici se restaurovanim pamatek
(Novotny et al. 2015).

Degradace je typicka ,Zivotni situace” vodniho prvku. Zakladni piehled o problema-
tice degradacnich procesd, kterym podléhaji materialy konstrukci (a sochafskych ¢asti)
vodnich prvkd je, proto uzitecnou kvalifikaci spravce pamatky resp. pracovnika odpo-
védného za provozovani vodnich prvkd. Prehled béznych projevi degradace pamatek
véetné fotodokumentace nabizi multimedidlni publikace textd dostupné na webu (napi.
Doubal, 2015).

Zéroven by spravce pamatky mél védét a respektovat, ze zasahy zpomalujici degra-
daci materiali a konstrukci pamétek vyzaduiji specifickou kvalifikaci a k jejich provadéni
jsou opravnéni pouze odbornici s licenci. Neodborny zasah (nap¥. intenzivni mechanické
&isténi povrchu soch z pFirodniho nebo umélého kamene) mize totiz vést a7 k nevrat-
nému poskozeni pamatky.

Jako material pro stavebni konstrukce forméalnich vodnich prvkd v rané novovékych
historickych zahradéch a parcich se nejéastéji pouzival prirodni kdmen a cihly nebo jejich
kombinace. Nosné zdivo zéklad, dna a obvodovych zidek bazént baroknich fontan bylo
bézné vyzdivano z cihel a poté byla konstrukce oblozena kamennymi deskami. Pro drob-



PECE O VODNI PRVKY 42

n&jsi objekty kaen a fontanek byl pouzivan kov (napt. bronz, litina). Od druhé poloviny
19. stoleti se rozsitilo pouzivani cementu a umélého kamene. Vyzdivané konstrukce dna
a stén (z cihel, z pfirodniho kamene) byly opatiené cementovym potérem, pro profilované
koruny zidek se pouzival pfirodni kimen, vydusky z piirodniho kamene nebo byly ze stej-
ného materialu vymodelovany pfi stavbé na misté. Od zacatku 20. stoleti se jako material
vodnich prvk stéle ¢astéji objevuje také beton. Beton tvoril obvykle nosné konstrukce
dna a stén nadrzi, zatimco pohledové plochy byly obkladany kamennymi deskami (Grau,
2002). V dalsim obdobi se rozsiily i monolitické betonové konstrukce.

Degradace konstrukci vodnich prvki z prirodniho kamene

Kémen je tradiénim materidlem konstrukci vodnich prvkd vzhledem ke své relativni
odolnosti vi¢i mechanickému poskozeni a vici povétrnostnim vlivim. V historickych za-
hradach a parcich se dochoval rozsahly soubor kasen, fontan a vodnich nadrzi z pfirod-
niho kamene. Materialem jejich stavebnich konstrukei je obvykle Zula (vyviela hornina)
nebo piskovce s kiemicitym pojivem (sedimentarni hornina), jez jsou relativné odolné
viiéi chemickému i biologickému poskozeni (Rovnanikové, Rovnanik, Kfistek, 2004). Pro
drobnéjsi vodni prvky se vyuzival, byt ojedinéle, také mramor (metamorfované hornina).
Pro socharska dila, dotvarejici architekturu vodnich prvkd, se pouzivaly dobie opraco-
vatelné druhy pfirodniho kamene. Predevsim to byly rizné druhy piskovcd, v obdobi ba-
roka b&zné muslovy vapenec (klasticka sedimentéarni hornina), napt. kutnohorsky vépe-
nec, litavsky vapenec (v obdobi 18. stoleti dovazeny z Eggenburgu v Dolnim Rakousku).
Ojedinéle byl pouzivan i mramor.

Na degradaci kamennych konstrukci vodnich prvka se podili vice faktord, obvykle
v kombinaci: fyzikalni a chemické procesy, ¢innost zZivych organisma.

FyzikéIni degradace konstrukci 7 kamene
FyzikaIni degradaci zapfi¢inuji jednak specifické vlastnosti kamene (resp. hornin), jed-
nak vlivy okolniho prostredi,

— st¥idani vysokych a nizkych teplot, heterogennost kamene (resp. hornin), nizka
tepelna vodivost a riizna tepelna roztaznost jednotlivych slozek horniny zapficinuiji
vznik teplotniho gradientu mezi povrchovou vrstvou kamene a jeho stredem, jez
se uvolnuje vznikem prasklinek — to vede ke snizeni mechanické pevnosti kamene
a niz$f odolnosti viidi dal$im faktortim degradace (Rovnanikova, Rovnanik, Kiistek,
2004; Maxova, 2008)

- pronikéni vody do hmoty kamene z vnéjsiho prostredi, kimen obsahuje pfirozené
uréité mnozstvi vody (voda vézana), ale na degradaci kamene se podili piedevsim
voda pronikajici do hmoty kamene z vné&jiho prostiedi (voda volna), jez mize po
zmrznuti zvétsit svij objem az 0 9 % a poskodit kdmen krystalizacnim tlakem, uvnitF
kamene nasledné vznika sit prasklin (Rovnanikova, Rovnanik, K¥istek, 2004)

o4

— proudici voda mdZe povrch kamene mechanicky poskodit abrazi (jemné ¢astecky
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pevnych hmot v proudici vodé obrusuji kdmen), erozi (degradace tmelu sedimen-
tarnich hornin) nebo kavitaci (ptisobenim bublin v tekouci vodé - typické u vod-
nich staveb).

Kamenné konstrukce je mozné chrénit pred fyzikalni degradaci poskozenim specia-
lizovanymi konzerva&nimi a restauratorskymi zasahy (viz napt. Maxova, 2008). V ramci
preventivni péée je mozné ohrozené vodni prvky relativné Géinné chranit také zakryvanim
béhem zimniho obdobi (viz kap. Zimni ochrana vodnich prvka).

Chemickad degradace konstrukci 7 kamene
Chemickou degradaci zpasobuiji reakce agresivnich latek z okolniho prostredi s mine-
raly v horniné, jez je pouzita jako material pro kamennou konstrukci,
- poskozeni agresivnimi plyny z ovzdusi:
oxid sifi¢ity a oxidy dusiku (oxid uhli¢ity u uhli¢itanovych hornin) vytvére-
ji s vodou zfedéné roztoky anorganickych kyselin (tzv. kyselé desté), kyseliny
reaguji predevsim s uhli¢itanovymi horninami (vpence, dolomity), ale napa-
daji také vapenité tmely piskovct. Vysledkem je vymyvéni vapencového pojiva
a Ubytek povrchu kamene (p¥i dlouhodobé expozici az o né&kolik centimetr(i),
kone¢nym produktem chemickych reakci je sddrovec, krystalky sddrovce na sebe
vézi necistoty, a na mistech skrytych pred destém se tak vytvari ¢erné depozita
(Maxova, 2008)
- poskozeni krystalizujicimi solemi:
kamenné konstrukce mohou byt druhotné nasycovéany roztoky soli z vnéjsiho
prostredi (sirany, chloridy, uhligitany, dusiénany aj.), krystalizace soli (pfi odpa-
feni vody) a rekrystalizace soli (pFi rozpousténi soli) zplisobuje objemové zmény

0br. 26: Pourch desky 7 musfo-
vého vdpence degradovany
ptsobenim kyseljch destd,
oymgodnim vdpencového pojiva
doslo k vydroleni mensich zrn,
0étsi a odolnéjsi dlomky kremene
a Zived v kameni zdstdoayi,
ubytek poorchu &ini v praméru
az 0,5 cm. (Foto J. Of$an, 2016)
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06r. 27: Detail soklu sochy
zZuly, degradace kamene
fokdlnim odloucenim jeho

poorchové vrstoy. (Foto

J. Olsan, 2016)

a muze vést az rozpadu kamene, obvykle se tak déje pri krystalizaci soli ve vrst-
véach kamene pod jeho povrchem. Vysledkem je odlucovani povrchovych vrstvicek
kamene a rozpad jeho povrchu (Rovnanikova, Rovnanik, Kistek, 2004).

Biologickd degradace konstrukci 7 kamene
Zivé organismy (predevsim mikroorganismy a rostliny) poskozuji pirodni kdmen réiz-
nymi projevy svych Zivotnich funkci:
- rust rhizoidG mechorost, rhizind lisejnik a korend vyssich rostlin poskozuje po-
vrch kamen mechanicky
- chemicky je kdimen poskozovan metabolity Zivych organismii (predevsim metabo-
lity mikroorganismi, exkrementy zvifat).

Schéma casového sledu osidlovani kamene Zivymi organismy
(zpracovano dle Wasserbauer, 2006)

Vyskyt organismu Projevy biodegradace

bakterie

kamenné konstrukce nejdiive  Cinnosti bakterii je kimen degradovan obohace-
osidluji bakterie nim o nezadouci soli (sirany, dusi¢nany aj.), bakte-

rie produkuji barviva a zpisobuji barevné skvrny
na povrchu kamene nebo jeho z&ernéni, vypadajici
jako zaspinéni
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rasy

- rostou na vlhkych nebo
skrapénych povrsich vodnich
prvki

- vyskytuji se hlavné na oslu-
nénych plochach

- za nizkych teplot nejsou na-
ro¢né na svétlo

fasy jsou agresivni:

- svymi metabolity

- mohou také vristat do malych $térbin a pfi
navlhani a rozsifovani objemu plsobit naruseni
materialu

- pUsobi i estetické skody, protoze zachytévaji
velké mnozstvi prachu, objevuji se na stavbé
v podobé $pinavych mokvajicich skvrn

mikroskopické vlaknité houby
(plisn&)
vyskytuji se ve spoledenstvi fas

mikroskopické vlaknité houby jsou povazovany
za hlavni pfi¢inu hnédych a ¢ernych skvrn na
mramorech, piskovcich, vapencich a na fasadach
stavebnich objekt

lisejniky
symbiotické organismy ras
a hub

lisejniky poskozuji kdmen stejnymi mechanismy
jako Fasy a houby

mechorosty

— kromé vlhkosti vyzaduji
k rdstu uréité mnozstvi hu-
musu

- vyskytuji se proto ve sparach
a prohlubnich objektu

rhizoidy mechorost

- vyluCuji organické kyseliny a rozleptévaji kamen

- vrustaji az nékolik cm hluboko pod povrch ka-
mene, zadrzuji vodu a bobtnaji — kdmen praska
(Maxova, 2008)

cévnaté (vyssi) rostliny
(byliny, kefe, stromy) zanedba-
né vodni prvky byvaji napa-
deny cévnatymi rostlinami, ty
predstavuji posledni stadium
napadeni zivymi organismy

koreny cévnatych rostlin

- mechanicky rozrusuji povrch kamene

- vylucuji organické kyseliny, a ty méni uhlicita-
nové slozky kamene na rozpustné soli (Maxova,

2008)

Kamenné konstrukce je mozné chranit pred biodegradaci dpravou podminek nutnych
pro existenci Zivych organismii (mnozstvi svétla, dostupna vlhkost, dostatek zivin apod.)
nebo pouzitim chemickych likvidaénich prostiedka (biocid) (Kotlik, 2016).



PECE O VODNI PRVKY 46

06r. 28: Napadeni
poorchu kamene
Zkrdpéného vodou
fasami. (Foto

J. Ofsan, 2016)

06r. 29: Lisejniky na
poorchu kamenného
obkladu stén bazénu
fontdny. (Foto

J. Of$an, 2016)

Vznik krusty

Zvlasté na piskovcich tvori porosty fas spolu s prachovymi ¢asticemi, sazemi, vlakny
hub a bakteriemi krustu, které produkuji na spodni strané sliz obsahujici drobné ¢astecky
kamene. Pfi mrazovych cyklech a fazové preméné vody v led tak dochézi k oddrolovani

&astic kamene, do kterého jsou fasy prorostlé (Wasserbauer, 2006).

Degradace konstrukci vodnich prvki z umélého kamene

0d poloviny 19. stoleti se zacind umély kdmen uplatriovat pri restaurovani konstrukci
a socharskych ¢asti vodnich prvka pro doplnéni chybéjici hmoty nebo jako tzv. vydusky
pti porizovani kopii ¢asti, jejichz existence je ohrozena dal$im setrvanim na misté a musi
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0br. 30: Mechorosty
rostouci charakteris-
ticky v prohlubnich
poorchu kamene.
(Foto J. Ofsan, 2016)

0br. 31: Kapradina
(slezinik severni)
rostouci v praskliné
kamene. (Foto J.
Ofsan, 2016)

byt nahrazeny kopii (Brichtova et Ivi¢i¢ 2007). V praxi se lze setkat s degradaci materialu
starsich restauratorskych zasaha.

Materialy typu umélého kamene jsou pouzivany pfi restaurovani kamennych obklad
stén a kamenné dlazby dna vodnich nadrzi kasen a bazéni fontéan jako vypln spéar mezi
kamennymi deskami. Material spar je naméhéan mechanicky pri zménach teploty kon-
strukci a ¢asem dochazi ke vzniku prasklinek. Degradace materialu spér zesiluje voda,
jez do prasklinek pronika. V zimnim obdobi po vypusténi vody z fontdn mize byt vodou
nasyceny material spar poskozovan krystalizaénim tlakem vody zmrzlé na led. Zivotnost
materialu spar je proto omezena.
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0br. 32: Sténa
bazénu fontdny
obloZend kamenngmi
deskami, povrchovd
cdst spdr mezi
deskami vyplnénd
materidlem na 64zi
umélého kamene je
rozpraskand vlivem
teplotnich dilataci

konstrukce zdiva.
(Foto J. Of$an, 2016)

Degradace konstrukci vodnich prvki z cihlaiskych vyrobka

V konstrukcich historickych vodnich prvkd se cihly uplatriovaly predevsim v nosném
zdivu zaklad(, dna a obvodovych zidek. Vzhledem k nizsi odolnosti cihelnych materialt
vadi ptisobeni vody bylo cihelné zdivo chranéno obkladem z kamene, od 19. stoleti také
cementovymi potéry apod.

Surovinami pro vyrobu cihel jsou cihlarské hliny. Pri zpracovani cihlarské suroviny na
tvarnou hmotu se pridavaji ostriva, jez zabrafuji vzniku texturnich vad. Vypal se pro-
vadi u b&znych cihel pfi teplotach 860 az 950 °C (u klinkerd nad 1 100 °C). Z jilovych
mineral se uvolfiuje voda a vytvaii se pevnd struktura keramického stiepu (Rovnani-
kové et al., 2004).

Z hlediska mozného poskozeni jsou u cihel nejdalezitéjsimi vlastnostmi jejich porozita,
nasékavost a obsah soli ve stiepu. Krystalizace rozpustnych soli mdze byt p¥icinou po-
rueni stiepu. Cihly s vysokou nasakavosti maji nizkou mrazuvzdornost a mohou se po
opakovanych mrazovych cyklech rozpadnout vlivem krystaliza¢niho tlaku ledu.

Neodizolované cihelné konstrukce vodnich prvki jsou naméahany vodou z podzékla-
di (jez vzlina cihelnym zdivem). Tato voda obsahuje rozpusténé soli, jejichz opakovana
krystalizace pod povrchem cihelného stfepu mdZe vést k naruseni az rozpadu cihel (Rov-
nanikova et al., 2004).

Degradace konstrukci vodnich prvki z betonu

Beton byl pouzivan jako material pro fontany a kasny bézné ve 20. stoleti. Obvykle
se jednalo o na misté budované objekty ze Zelezobetonu s povrchovou Gpravou. Vodou
smaceny povrch betonu je v pripadé fontan nebo kasen poskozovan chemickou korozi
cementového tmelu - vyluhovanim a procesy karbonatace a sulfatace.
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06br. 33: Stdblovice

u Opavy - fontdna

z druhé poloviny

19. stoleti na parteru
zdmecké zahrady.
Sténa bazénu fontdny
byla vyzdéna z cihel
a opatrena cemen-
toogm potérem,
profilovand koruna
byla vymodelovdna
z umélého kamene.
(Foto E. Of$anovd,
2014)
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06br. 34: Stdblovice u Opavy - detail rozpadu konstrukce profifované koruny 7 umélého kamene
a detail cihelného zdiva stény bazénu fontdny, poskozeného vlhkosti a krystalizaci soli z cementového
potéru. (Foto E. Of$anovd, 2014)

Vyluhovdni betonu
Vody s obsahem vapenatych a hofeénatych iontd rozpoustéji hydroxid vapenaty Ca(OH),
(nachazejici se v cementovém tmelu v krystalické formé) a rozkladaji hydratované slinkové
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06r. 35: Ludwigsburg, Némecko - fontdna v zdmecké zahradé, degradovand Zelezobetonovd
konstrukce z roku 1954, stav pred rekonstrukci. (www.nuethen.de)

mineraly na amorfni oxidy SiO,, Al,O; a Fe,05. Disledkem vyluhovani je vy$si provitost
cementového tmelu. To usnadni pozdéjsi pristup dal$im agresivnim latkam.

Karbonatace betonu

Karbonatace je koroze betonu zplsobena oxidem uhli¢itym CO, z atmosféry. Oxid
uhliéity ve spojeni s vodnimi parami zpUsobuje pfi styku s cementovym tmelem, jehoz
podstatou jsou zésadité hydrataéni produkty pojiv, neutraliza¢ni reakci, pri které vzni-
kaji karbonaty (Matousek, Drochytka, 1998). Karbonatace mize mit za nasledek ztratu
soudrznosti a pevnosti konstrukce z betonu.

Sulfatace betonu

Siranové degradace je reakci mezi siranovymi ionty a hydratovanymi produkty ce-
mentu. Béhem reakce dochazi k hromadéni a krystalizaci soli nebo reakénich produkta
v pérech a v kapilarach betonu. Postupné se jejich objem zvétsuje a k poskozeni betonu
dochéazi krystalizaénim tlakem (zvétSovanim objemu v pevném stavu) (Matousek, Dro-
chytka, 1998).

Pro ochranu stavajicich vodnich prvka z betonu se pouzivaji natéry a stérky, jez vytvari
bariéru mezi betonem a agresivnimi latkami z okolniho prostredi.

Degradace (koroze) konstrukei vodnich prvki z kovu

V konstrukcich vodnich prvka se uplatiiovaly kujné Zelezo (kotvy a svorniky kamen-
nych konstrukef), olovo (potrubni rozvody vody, trysky), bronz (trysky, celé konstrukce
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06br. 36: Litinovy chrli¢ degradovany
rzi. (Foto E. Ofsanovd, 2014)

fontan - viz napk. tzv. Zpivajici fontana v ,giardinettu® pied Letohradkem kralovny Anny
v Kralovské zahradé v Praze na Prazském hradé), mosaz (armatury rozvod( vody - ven-
tily, Soupata), litina (od 19. stoleti se vyrabély kasny, fontany, napt. produkce slévéren
v Blansku na Morave).

Koroze je fyzikalné chemické plsobeni prostredi na kovovy materiél, které vede ke
zménam vlastnosti a ke ztraté funkce kovu, resp. jim tvoreného technického zarizeni
(Maxova, 2008).

Atmosféricka koroze kovu

Dochézi k ni pasobenim vlhkého vzduchu a mé za nésledek az 80 % vsech ztrat zpu-
sobenych korozi.

Koroze spociva v oxidaci latkami z okolniho prostiedi. PFi tzv. nadkritické vlhkosti
vzduchu dochézi ke vzniku dostatecné silného filmu elektrolytu na povrchu kovu nutné-
ho pro pribéh koroznich reakci (Maxova, 2008).

Atmosférickou korozi béznych Zeleznych material( vznika rez (pérovity precipitat hyd-
ratovanych oxiddl Zeleza, esteticky znehodnocuijici objekt). Litina je ¢asto chranéna oxidy
vzniklymi pfi liti, ale korozni rychlost je srovnatelné s uhlikovou oceli. K ochrané zelez-
nych materiald a litiny proti atmosférické korozi jsou nutné povlaky (natéry) aplikované
na kvalitné pripraveny povrch.
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0br. 37: Poorch
Zeleznych dila
dlouhodobé
neprovozované
kasny degradovang
atmosférickou korozi.
(Foto J. Ofsan, 2016)

0br. 38: Poskozeni
omitky kasny
depozity médénky.
(Foto J. Ofsan, 2016)

Na povrchu médi (a jeji slitiny bronzu) méze korodovanim povrchu médénych a bron-
zovych predmétl vystavenych vlivu pocasi (kysliku, oxidu uhli¢itého a vlhkosti) vzniknout
médénka, modrozelend patina, jeji vyznam je ochranny (zamezuje dalsi korozi) a dekora-
tivni (Rovnanikové et Rovnanik et Kiistek, 2004).

Koroze kouu pri styku s nekovovgmi stavebnimi materidly

P¥i styku kovu s nealkalickymi silikdtovymi materialy (kimen, cihla aj.) je riziko, ze
pfi zvlhéeni povrchu kovu dojde k jeho korozi. Produkty koroze (napF. rez na povrchu
zelezného Eepu) maji vétsi objem nez plvodni kovovy prvek, a tak maze dojit k praskani
silikitového materialu (Maxova, 2008).
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5.4 Péce o vodni prvky z hlediska pravni ochrany jejich kulturné
historickych hodnot

Pro pamatky zahradniho uméni, jez pozivaji zakonné ochrany jako kulturni pamétky,
je definovan pravni ramec jejich zachovani a ochrany zakonem o statni paméatkové pédi
(zékon 20/1987 Sb.). ,Vlastnik kulturni pamatky je podle § 9 zdkona o statni paméatkové
pécCi povinen o svoji kulturni pamétku pecovat — udrzovat ji v dobrém stavu a chranit
ji pred ohrozenim, poskozenim, znehodnocenim nebo odcizenim. Mdze ji uzivat pouze
tak, aby ji uzivanim neposkozoval, tedy pouze zpusobem, ktery odpovida technickému
stavu, pamatkové hodnoté a vyznamu kulturni pamatky“ (Brozura vlastnika kulturni
pamatky 2007).

NaplInéni dikce pamatkového zékona v praxi péce o vodni prvky probiha ve dvou rezi-
mech ¢innosti - jako péce nebo jako Gdrzba (resp. obnova).

Pojem ,péce” (coz je obecny a pravné neurdity termin) je v predkladané metodice
péce a obnovy formalnich vodnich prvki chapan jako zakladni péce zajistovana zpravi-
dla personalem spréavy zahrad (resp. pamétky): Gklidové prace, méné naroéné servisni
a montazni prace v ramci péée o technologicka zafizeni vodnich prvkd, dozorové a kon-
trolni ¢innosti.

Cinnosti nad ramec zakladni péée jsou v predkladané metodice chapéany jako ,idrzba.
Z hlediska pozadavki na kvalifikaci se jedna o Cinnosti nad moznosti personalu spravy
zahrad (sloZit&j$i servisni a opravarenské prace technologie vodnich prvkd). V pripadé
pamétkové chranénych vodnich prvka jsou Gdrzbou rozumény zésahy, jez maiji charakter
»obnovy“ ve smyslu § 14 pamatkového zakona.

Povéteny zodpovédny pracovnik (popfipadé alespof spravce pamatky) by mél byt
schopen rozlisit, v jakém rezimu ma byt konkrétni ¢innost vykonavana. V praxi se se-
tkdvame s pripady, kdy spravci pamatek nafizuji vlastnim zaméstnancim vykonavat
nékteré zasahy charakteru ,Gdrzby“, trebaze ti k tomu nemaji kvalifikaci a spravce
pamatky sam si v predstihu nezajistil k zasahu zavazné stanovisko vykonného organu
pamétkové péce.

Pritom neodbornym provedenim adrzbovych praci mohou byt poskozeny kulturné
historické hodnoty pamatky.

5.4.1 Béina péce o vodni prvky béhem jejich provozovani

Péce o konkrétni vodni prvek predstavuje v idealnim pripadé uplatnéni predem de-
finovaného provozniho radu. Z praktického hlediska se jedna soubor zasaht a ¢innosti
béhem provozovani vodnich prvkd. Tyto Cinnosti, resp. zasahy jsou provadény ve stano-
veném ¢asovém harmonogramu a nemaji charakter ,obnovy“ ve smyslu ustanoveni § 14

zékona 20/1987 Sb., o statni pamatkové péci. Typicky se jedna o:
~ uvedeni vodniho prvku do provozu po skonéeni zimniho obdobi (demontéz ochran-
nych prvkd, zpétnd montéz technologickych prvkd, jez byly demontovény pfi
uvedeni vodniho prvku mimo provoz pied pfichodem zimniho obdobi, uklid (za-
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meteni a omytf) povrchu vodniho prvku, napousténi vody do systému vodniho
prvku a jeho zprovoznéni

— provozovani vodniho prvku béhem letni sezény (dozorové a kontrolni ¢innosti,
aklidové prace, provoz zatizeni omezujicich biologické znecisténi vody v systému
vodniho prvku)

— uvedeni vodniho prvku mimo provoz (demontaz prvkii technologického systému
vodnich prvkd, jez se nachézeji v prostiedi ohrozeném mrazem, dklidové prace, mon-
taz prvkd zimni ochrany, kontroly a revize technologie systému vodniho prvku).

5.4.2 Udriba pamatkové chranénych vodnich prvki

V rémci napliiovani obecné povinnosti majitele kulturni paméatky o ni ,pecovat” (viz § 9
zékona o statni pamatkové péi) mize v ramci péce o vodni prvky vyvstat potfeba prove-
deni zésah, jez |ze v intencich pamétkového zakona povazovat za ,,adrzbu® (tj. obnovu) -
jejich cilem je ,,odstranéni nezadoucich zmén kulturni pamatky, které nastaly v dasledku
jejiho uzivani“ (Brozura vlastnika kulturni pamatky, MKCR 2007).

Typicky se jedna napriklad o zasahy potlacujici biologické napadeni povrchu konstruké-
nich &asti vodnich prvkd, zhotovenych z piirodniho kamene (viz kap. Degradace materiél(
stavebnich konstrukei (a socharskych ¢asti) vodnich prvkd). Odstrafiovani porosti fas,
li$ejnika, mechorostti anebo i vyssich rostlin (bylin, semennych nérostd dievin) z povrchu
kamennych konstrukci Ize chapat jako odstranéni nezédoucich zmén kulturni pamatky.
Z hlediska technologie provedeni a specifickych narokd na kvalifikaci provadéjicich osob
se nepochybné jedna o sofistikovany odborny zasah, prekracujici bézny rozsah péce
o vodni prvky v rdmci jejich provozovani.

Modelovy priklad: Likvidace biologického napadeni kamennych konstrukénich casti
vodniho prvku

Pokud konkrétni vodni prvek poziva pamatkové ochrany, je nezbytné béhem pripravy
zésahu likvidace biologického napadeni respektovat dikci pamatkového zékona a postu-
povat v souladu se standardy radného vykonu péce o kulturni pamatky.

Na zacatku procesu obvykle stoji podnét ze strany majitele, resp. spravce pamatky
nebo ze strany pracovnika paméatkové péce. Podnét poukéze na zhorseny stav konkrét-
niho vodniho prvku nebo jeho ¢asti. V reakci na podnét by mél byt vypracovan zamér
konzervaéniho (pfipadné restauratorského) zasahu. Zpracovatelem zdméru je obvykle
pamatkar specialista na restaurovani nebo restaurator, jenz je drzitelem povoleni k re-
staurovani kulturnich pamétek s prislusnou specializaci dle tridniku specializaci restau-
ratorskych praci.

Zamér specifikuje pripravovany zésah v navrhu technologického postupu. Postupy
oSetreni povrchu kamennych prvkd paméatek upravuiji certifikované paméatkové metodiky
(Stulc 1998, Novotny 2015).

V uvedeném pripadé Cisténi povrchu kamennych konstrukci vodniho prvku by mél byt
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odborné prozkouman aktualni stav, urceny priciny koroze a degradace povrchu kamen-
nych konstrukei a na zakladé prizkumu nésledné specifikovan postup osetrent:
- névrh metody &isténi povrchu (mechanické, chemické, vodou)
- névrh zda mé byt provedena desalinace (vylouZeni soli, mechanické odstranéni
vykvéth soli)
- navrh zda m4 byt provedeno zpevnéni kamene (petrifikace) s uvedenim techno-
logického postupu
- néavrh technologie potlaceni biologického napadeni povrchu kamene (napf: aplikace
chemickych latek pro potlaéeni mechti a lisejnik()
- navrh zpUsobu docisténi povrchii po odstranéni mechd a lisejnika
- névrh technologického postupu tmeleni prasklin a dalSich defektd na povrchu
konstrukci vodniho prvku
- specifikace rozsahu restauratorskych praci
- névrh specifikujici rozsah a technologicky postup barevného retusovani povrchu
kamene
- navrh technologického postupu hydrofobizace povrchu konstrukci
- névrh technologie nasledného preventivniho oSetreni roztoky biocidi s Géinkem
proti lisejniktim, mechorosttm, rasam.

Z&amér je mozné ve stadiu rozpracovanosti konzultovat s odborniky na mistné pri-
slu$ném Gzemnim odborném pracovisti NPU. ,Vlastnik kulturni pamétky ma podle § 32
odst. 2 pism. f) zdkona o statni pamétkové péci pravo na to, aby mu pfi zajistovani péée
0 jeho kulturni paméatku poskytoval NPU odbornou pomoc, a to bezplatné. Jestlize vlastnik
kulturni paméatky zamysli provést jeji obnovu, je povinen si predem, tedy pred zahajenim
zamyslenych praci, vyzadat zavazné stanovisko, a to od obecniho Giadu obce s rozsifenou
puisobnosti (jde-li o kulturni pamétku), resp. od krajského Gfadu (jde-li o narodni kulturni
pamétku). Tento spravni organ v zavazném stanovisku vyjadii, zda prace zamyslené vlastni-
kem kulturni pamatky jsou z hlediska z4jmU statni paméatkové péce na ochrané a zachovani
kulturni pamatky a jejich hodnot pripustné anebo nepfipustné, a pokud jsou pripustné,
tedy za jakych podminek. Tyto podminky mdze spravni organ stanovit, je-li toho treba
pro ochranu a zachovani hodnot kulturni paméatky. Podkladem pro zévazné stanovisko
k obnové kulturni pamétky je pisemné vyjadreni Narodniho pamétkového Ustavu - Gzem-
né ¢lenéné odborné organizace pamatkové péde” (Brozura vlastnika kulturni pamétky,
MKCR 2007). Po ziskani kladného zavazného stanoviska méize majitel pamatky piikrodit
k provedeni vlastniho zasahu (likvidace biologického napadeni kulturni pamatky).

5.5 Provozovani vodnich prvkii

Formalni vodni prvky jsou provozovany vzhledem ke klimatickym podminkam na Gzemf
Ceské republiky obvykle v sezonnim rezimu. Celoro¢ni provoz vodnich prvkd je vyjimecny
a prichazi v Gvahu v pratocénych vodnich soustavéach v pripadé, ze nehrozi riziko poskozeni
formalniho vodniho prvku (napf:. fontany) mrazem.
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06r. 39: Cerveng Doiir u Ceského Krumlova - piikladem celoroéniho provozu vodniho proku je fontd-
na na zahradnim parteru pred zémkem. Celoroéni provoz umoZriuje napojeni fontdny do pritocéné
vodni soustavy krajindrského parku, kterd vyuZivd uZitkovou vodu odebiranou 7 poorchového vod-
niho zdroje. (Foto E. Of$anovd, 2014)

5.5.1 Provozovani vodnich prvka v ramci Cinnosti spravce pamatky

Udrzitelnost provozovani vodnich prvkd ve velké mite zavisi na kvalifikovaném a zod-
povédném plnéni Gkold pracovniky, povérenymi péci o vodni soustavu a vodni prvky.
Odpovédny pracovnik (v paméatkarské hantyrce oznacovany jako ,vodak“):

- organizuje ¢innosti v rdmci péce o vodni prvky
udrzuje kontinuitu provoznich znalosti systému v tymu spravce pamatky
zaznamenava provozni udalosti a stavy méfidel v provoznim deniku
je schopen rozpoznévat piiznaky zmén stavu vodnich prvki a systému, projevy hlav-
nich typl degradace stavebnich konstrukci a socharskych ¢asti vodnich prvka
v pfipadé, Ze feSeni provoznich situaci, resp. degradace vodnich prvkd je nad rdmec
béznych Gkoll stanovenym rezimem péce a provoznim Fadem, predava podstatné
informace svym nadiizenym.

Zkusenosti z praxe dokladaji dilezitost pravidelného mési¢niho odecitani stavl vo-
domérii a elektroméra u jednotlivych vodnich prvkd (pokud jsou méfidla osazena). Zjis-
téni anomalii oproti bézné Grovni spotreby totiz mdze signalizovat poskozeni stavebnich
konstrukci vodniho prvku, resp. poruchy ¢innosti jeho technologie. Pravidelné evidence
spotreby vody v systému poskytuje statisticky vyhodnotitelné Gdaje pro posouzeni dlou-
hodobého trendu vyvoje stavebné technického stavu vodniho prvku.
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Z hlediska zajistovani ekonomiky provozu je uZzite¢né sledovat kromé spotieby vody
a elektrické energie také naklady na udrzovani primérené kvality vody a mzdové naklady.
Posouzeni trend(i ndkladovosti je rovnéz relevantnim podkladem pro rozhodovani o tech-
nickych opatfenich, vedoucich k optimalizaci provoznich néakladi vodnich prvka.
Po ukonceni sezény provozovéni vodniho prvku je Géelné shrnout ziskané poznatky
a zkusenosti a formulovat navrh upresnujici podminky provozovani vodniho prvku v na-
sledujici sez6né (napt):
- specifikace nezbytnych Gdrzbovych praci a technickych opatreni, jez by mély byt
provedeny pred zahajenim provozu vodniho prvku
- predpokladany ¢asovy rozsah provozovani vodniho prvku
- odhad predpokladanych naklad(i na provozovani.
Schopnost spravce pamatky vyuZit této zpétné vazby je zasadni pro dlouhodobou
udrzitelnost provozovani vodnich prvkd v pamatce zahradniho umeéni.

5.5.2 Uvedeni vodnich prvkii do provozu po skonceni zimniho obdobi

Podminkou zprovoznéni vodniho prvku je jeho bezchybny technicky stav. V obdobi
pred zprovoznénim tak musi byt odstranény véechny zavady zjisténé v zavéru predchozi
sezony pri odstaveni vodniho prvku z provozu. Vlastni zprovoznéni vodnich prvka probi-
ha s prichodem jara obvykle na prelomu brezna a dubna. Kromé klimatickych podminek
souvisi zahajeni provozu vodnich prvka na poc¢atku dubna mimo jiné s obvyklym zac¢atkem
sezony na verejné pristupnych paméatkovych objektech. Postup zprovoznéni vodnich prvki
zahrnuje ustaleny soubor vykond a ¢innosti, jez jsou urceny provoznim rfadem vodniho
prvku (viz niZe v textu). Zprovoznéni vodniho prvku je zapsano v provoznim deniku vod-
niho prvku véetné zaznamenani stavu méfidel (vodoméru, elektroméru) a rovnéz véech
skuteénosti, jez vybocuji z normélniho pribéhu péce o vodni prvek a mohly by ovlivnit
jeho provozovani.

Demontaz ochrannych prvka

Po skonceni obdobi mrazd je mozné prikrodit k demontézi prvkd, jez vodni prvek
chranily pred mrazem. Ochranné prvky jsou pii demontazi zkontrolovany, podle potreby
oSetreny a nasledné uskladnény na k tomu vyhrazeném misté.

Uklid a myti povrchu vodniho prvku

Pred zprovoznénim je nezbytné provést Gklid vodniho prvku a jeho nejblizsiho oko-
li. Béhem Uklidu se nejdrive zametenim odstrani hrubé necistoty ze stén a dna nadrzi.
Povrch konstrukei je po zimé obvykle vyschly a zaschlé necistoty jdou jen s obtizemi
omyt. Vyhodné je proto povrch nejdrive navlhcit a teprve s ¢asovym odstupem prikrocit
k omyvani. ZneCisténé ¢asti vodniho prvku se omyvaji proudem vody a podle potieby
se usazeniny nedistot odstranuji mékkymi kartaci. Silné znedisténé povrchy je mozné
opatrné omyt tlakovou vodou. Pouziti vysokotlakého Cistice vSak rozhodné neprichazi
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0br. 40: Detail degradovaného
poorchu obkladové desky
stény fontdny z krystalického
vdpence. Konstrukce vodnich
prok z prirodniho kamene,
Jejich? pourch je degradovdn,
neni mozné omgoat tlakovou
vodou. (foto J. Of$an, 2016)

v Gvahu pri omyvani konstrukei z pfirodniho kamene, pokud je jeho povrch degradovany,
poskozeny navétranim.

Pri omyvani konstrukci z prirodniho kamene tlakovou vodou je nutné dbét, aby ne-
byla poskozena povrchova vrstva kamene nadmérnym tlakem vody. Je toho mozné do-
cilit mytim z vétsi vzdalenosti nebo vyuzitim funkce regulace tlaku vody pfimo na stroji
(touto funkei jsou vybaveny poloprofesionélni a profesionalni ¢isti¢e). PFi myti je tieba
dodrzet, aby proud vody neomyval povrch bodové, nybrz najednou ve vétsi plose. Do-
cili se tak stejnomérného odstranéni necistot a celistvého vzhledu osetfeného povrchu
vodniho prvku.

0br. 41: Poorch kamenného
obkladu stény vodniho proku
po nevhodné provedeném myti
tlakovou vodou. Nerovnomérnd
barevnost poorchu svédéi

o tom, Ze pri myti se nachdzela
tryska vysokotlakého Eistice
pfilis blizko omgoané sténé.
Vysledkem neodborného
postupu obsluhy cistice je
jednak nestejnomérné umyty
poorch konstrukce vodniho
proku, ale pravdépodobné také
degradace jejiho poorchu prilis
vysokgm tlakem dopadajici
vody. (Foto J. Of$an, 2016)
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Pti zvazovani poufziti vysokotlakého Cistice je tfeba vzit v Gvahu také celkovou predpo-
kladanou Cetnost zasah béhem roku. V pripadé, Ze bude disti¢ pouzivan i v letni sezoné
béhem periodickych celkovych klidi vodniho prvku, mdze dojit k jeho nasazeni S5x az
10x za rok v zavislosti na intervalu vymén vody v systému. Negativni dopady tlakového
myti na povrch kamennych konstrukei se tak ¢asem mohou kumulovat.

Pracovnici, ktefi pouzivaji vysokotlaky éisti¢ k omyvani povrchu historickych kamen-
nych konstrukci, proto musi byt dobre pouceni a méli by mit cit pro préaci v historickém
prostiedi. Méli by pfijmout za svou zésadu, ze cilem omyvani kamenné kasny je citlivé od-
stranéni necistot bez poskozeni patiny povrchu, nikoliv o¢isténi az na ,zdravy kdmen®.

0br. 42: Patina - poorch s viditelngmi stopami pisobeni ¢asu dosvédcéuje autenticitu pamdtky
a umoctiuje jeji estetické plsobeni na vnimatele. (foto J. Ol$an, 2016)

V provoznim Fadu vodniho prvku je proto mozné stanovit (a nésledné majitelem pa-
maétky kontrolovat), ze b&hem letni sezény nebude vysokotlaky ¢isti¢ nasazovén pfi kaz-
dém celkovém Gklidu, ale tfeba jen v poloviné zasahu. Historicka fontana nebo kasna sice
nebude pasobit , 100% uklizené®, ale bude minimalizovano riziko degradace historickych
konstrukei.

Viy$e uvedené plati pIné pro vodni prvky zhotovené z pfirodniho kamene, ale obezietny
pristup pfi myti si zasluhuji i povrchy keramické, z umélého kamene nebo z betonu.

Montaz technologickych prvka

Pred uvedenim vodniho prvku do provozu se provadi montéaz technologickych prvkd,
jez byly béhem zimniho obdobi demontovany. Zpravidla se jednd o montaz éerpadel nebo
zpétnych klapek ve strojovnach nebo instalaénich Sachtéch, jez nejsou dostate¢né chra-
nény proti promrznuti. Montézi téchto prvka predchazi kontrola jejich funkénosti.
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Zajisténi revizi elektrozarizeni dle platnych CSN, kontrola funkénosti technologie a sta-
vebné technického stavu vodniho prvku pred jeho uvedenim do provozu

Pred uvedenim vodniho prvku do provozu je nezbytné zajistit revize elektrozarizeni
dle platnych CSN a zkontrolovat funkénost viech soucésti jeho technologie.

Pokud jsou zjistény technické zavady, jez mohou zévaznym zplsobem komplikovat
provozovani vodniho prvku, je nezbytné tyto zavady odstranit a teprve poté uvést vodni
prvek do provozu. Majitel, resp. spravce pamatky by mél vhodnou formou informovat
navstévniky o ddvodech neprovozovani vodniho prvku a o terminu predpokladaného
skonceni oprav a zprovoznéni vodniho prvku.

Po skonéeni zimniho obdobi je Géelné rovnéz posoudit stav stavebnich konstrukci vod-
nich prvki. V piipadé historickych fontan a kasen zhotovenych z pfirodniho kamene je
z&doucf zajistit odborné posouzeni stavu, resp. miry degradace a poskozeni kamennych
konstrukci a skulptur. V piipadé, Ze se zjisti zavazna poskozeni (napF. vyrazné zvyseni
miry fyzikalni degradace konstrukci vlivem mrazu béhem piedchoziho zimniho obdo-
bi), mél by majitel pamatky zvazovat, zda bude vodni prvek viibec uveden do provozu.
Voditkem v rozhodovani by mélo byt stanovisko pamatkare nebo experta specialisty
na prislusny typ historickych konstrukci a také ustanoveni pamatkového zakona, ktery
v § 9 uvadi povinnosti vlastnika: vlastnik je povinen uzivat kulturni pamatku pouze zpi-
sobem, ktery odpovida jejimu technickému stavu a mél by ji chranit pred poskozenim
a znehodnocenim.

Napousténi vody do systému vodniho prvku

Po kontrole stavu soucasti vodniho prvku a omyti jeho povrchu nasleduje napousténi
vody do nadrzi vodniho prvku a celého systému. Pied zapodetim napousténi je nezbyt-
né zkontrolovat uzavieni viech armatur (ventild, Soupat, odvzdusfovacich prvka Eerpa-
del apod.).

Po napusténi vody je nezbytné sledovat, zda nedochazi k Gnikim vody (napf. priisa-
kem do stavebnich konstrukci, netésnostmi armatur apod.). Pro sledovéni spotfeby vody
je Gcelné vybavit systém vodniho prvku vodomérem.

Spusténi vodniho prvku

Po Gspésném provedeni pripravnych praci je mozné prikrocit ke spusténi vodniho prv-
ku. Po spusténi je tfeba zkontrolovat a pripadné sefidit funkce vodnich trysek vzhledem
k projektovanému prostorovému pusobeni vodnich vystfik vodniho prvku.

Osazeni ochrannych sezénnich prvki

Osazeni ochrannych sezénnich prvkd (oploceni, zabradli, informaéni tabulky apod.)
se provadi v souladu s provoznim radem a informacnim systémem pamatkového arealu.
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5.5.3 Provozovani vodnich prvki béhem letni sezony

Vodni prvky jsou provozovany obvykle v obdobi od za¢atku dubna do konce zafi, v pfi-
padé priznivého pocasi byvaji provozovany i v mésici fijnu. Péée o vodni prvky v letnim
obdobi zahrnuje jednak provadéni dohledu a kontrol v rezimu stanoveném provoznim
radem, jednak provadéni konkrétnich praktickych ¢innosti.

Denni vizualni kontrola vodniho prvku

Kontrola vodniho prvku se provadi denné. Nezbytné je to pri jeho spousténi a pri
vypinani, vhodna je i kontrola béhem dne. V pripadé stalého provozu vodniho prvku je
nezbytna alespon jedna kontrola denné.

Pravidelny denni aklid vodniho prvku

Pravidelnym dennim Gklidem se rozumi zejména:

- (klid okoli vodniho prvku

- odstrafiovani hrubych necistot z hladiny (plovouci odpadky, vétvicky, listi apod.)
a na dné (kameny, térk, odpadky, mince) nadrzi vodnich prvkd; provadi se ruéné
béZnym nafadim a s vyuZitim speciélnich technickych pomucek (hladinové a dno-
vé sitky, bazénové vysavade apod.); udrzovani Cistoty vodni hladiny je usnadnéno,
pokud je vodni prvek vybaven skimmerem (hladinovym sbératem necistot)

- kontrola mnozstvi vody v nadrzich a v pripadé potreby zajisténi jejiho dopoustént;
ztraty vody vznikaji odparem, odstfikem, plsobenim vétru a také prasakem do
stén a dna bazéndi (nadrzi)

- kontrola Cistoty vody a podle potieby potlacovani ras a mikroorganismd ve vod-
nich nédrzich aplikaci vhodného pripravku, ktery je k danému Géelu schvélen,
v davkovani predepsaném vyrobcem pripravku

Kontrola po 2 tydnech provozu

Pravidelné zhruba po 2 tydnech provozu je nezbytné zkontrolovat funkénost techno-
logickych zafizeni, jimiz je vodni prvek vybaven, piipadné provést servisni ikony urcené
provoznim radem, napf.:

- kontrola chodu cerpadel a zpétnych klapek apod.

- kontrola funkce trysek a podle potieby jejich vycisténi nebo sefizeni

- kontrola zafizeni pro davkovéani chemikalii a jeho kalibrace

- kontrola lapace splavenin a podle potreby odstranéni zachycenych latek

- kontrola napIné piskovych filtr a jejich proprani nebo dopInéni podle potreby

- kontrola chodu snimact stavu vodni hladiny

— Cisténi technologickych prvki (podle predpisu provoznim fadem) - napf. &isténi
jimek, rozvodu, sacich kosd, ¢erpadel apod.
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Periodicky celkovy uklid vodniho prvku

Celkovy dklid vodniho prvku probiha po vypusténi vody ze systému. Voda ze systému
se obvykle vypousti do recipientu. Pokud je voda ve vodnim prvku upravovana chemicky
a kontaminovana mikroorganismy, neni ji z hygienickych divodd vhodné vyuZivat pro
zélivku ploch v okoli vodniho prvku. Béhem vypousténi je nutné zabranit znedisténi od-
padniho potrubi hrubymi necistotami.

Termin celkového Uklidu se stanovuje v zavislosti na kvalité vody v systému a mire
znedisténi povrchu vodniho prvku (predevsim dna a stén vodnich nadrzi). Cetnost téchto
zédsah( se zvysSuje v obdobi spadu pylu, za vétrného pocasi nebo v obdobi opadu kvéta
a listi dievin. Obvykle se celkovy dklid vodniho prvku provadi v ¢asovém odstupu Sesti
aZ osmi tydnd, tj. pfiblizné 4 x az 5 x za sezénu.

Béhem celkového Gklidu se po vypusténi vody nejdiive zametenim odstrani hrubé
nedistoty ze stén a dna nadrzi, poté se znedisténé ¢asti vodniho prvku omyji proudem
vody a podle potieby se usazené necistoty odstrani mékkymi kartaci. Silné znecisténé
povrchy je mozné opatrné omyt tlakovou vodou (viz stat Uklid a myti povrchu vodniho
prvku). V piipadé pamatkové chranénych vodnich prvkd je vhodné postup tklidu dohod-
nout s pamatkovym dohledem.

Béhem celkového Gklidu se Cisti saci kose nebo predfiltry mechanickych nedistot
u éerpadel.

06br. 43: Ceskyj Krumlov, kasna na 2. nddvoii zdmku - historické fotografie z 0bdobi 30. let
minulého stoleti doklddaji celoroéni provoz kasny, jez slouZila jako zdroj vody pro zaméstnance
schwarzenberské sprdvy a ndjemniky zde situovangch byti. Zémecky vodovod s kasnami na
Jjednotlivgch nddvofich byl v té dobé provozovdn jako pritocnd soustava. (Zdroj fotografii: Statni
oblastni archiv Trebori, oddéleni C‘eskg Krumloo, Velkostatek C‘eskg Krumlov, sbirka fotografii)
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Je G&elné rovnéz zkontrolovat stav stavebnich ¢asti vodnich prvkd (napt. stav spar,
existence prasklin) a funkci provozné technickych prvki a bezpeénostnich systému (napk.
osvétleni strojoven a $achet apod.).

Po Uklidu a kontrole je systém vodniho prvku opét napustén, vyzkousena funkénost
jeho technologie a nasledné je uveden opét do provozu.

Kontrola stavu vody v nadrzich vodnich prvka

Ztraty vody vznikaji odparem, odstiikem, pdsobenim vétru a také prisakem do stén
a dna bazéndi (n4drzi). Stav vody v systému je nezbytné pravidelné kontrolovat a podle
potieby vodu dopliiovat.

5.5.4 Uvedeni vodnich prvki mimo provoz (zazimovani)

V minulosti byly bézné vyuzivany pritoéné soustavy a fada vodnich prv-
kd byla provozovéna i béhem zimniho obdobi. Armatury rozvodl vody byly pred
mrazem chrénény neustélym pratokem vody a v piipadé nutnosti vrstvou lis-
ti nebo chvoji, navrsenych na povrchu zemé v trase prabéhu rozvodi. Nadrze ka-
$en provozovanych v zimnim obdobi byly zakryvany zastfesenim s drevénych dilca.
Kasny a fontéany, jez byly pdvodné zfizovany jako soucast pratocnych soustav, byly obvykle
v rdmci oprav, resp. rekonstrukci prebudovéany pro vyuziti vody z vefejnych vodovodnich
siti a v provozu vyuzivaji nejastéji pitnou vodu. Priitoény rezim provozu vodnich prvki
s vyuzitim pitné vody by byl mimotadné neekonomicky a neekologicky a v praxi se nevy-
uziva. Vodni prvky jsou provozovany s uzavienou cirkulaci vody a pied nastupem zimniho
obdobi jsou zpravidla odstavovéany z provozu, tj. zazimovany.

0br. 44: Ceskg Krumlov, kasna

na 2. nddvori zémku - soudoby
stav béhem zimniho 0bdobi, kdy

Jje kasna odstavena 7 provozu

a chrdnéna zastresenim smonto-
vangm z drevéngch dilcd. V 0bdobi
po 2. svuétové vdlce byly v aredlu

2. nddovofi postupné zruseny vsechny
byty a v jejich prostorech se zridily
ndostévnické expozice a servisni
prostory. Kasna na nddvori prestala
plnit pdvodni funkci zdroje pitné
vody. V devadesdtych letech

20. stoleti byla kasna odstavena

Ze systému Zameckého vodovodu

a napojena na verejny vodovod.

0d té doby slouZi jako esteticky
objekt v prostoru nddoor.

(Foto P. Slavko, 2003)
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Termin zazimovani vodnich prvka

Zazimovani vodnich prvka predstavuje soubor vykond a ¢innosti, jez jsou uréeny pro-
voznim fadem vodniho prvku. Odstaveni vodnich prvki z provozu je vhodné provést vcas
s dostateénym ¢asovym predstihem pred prichodem mrazl. Dilezité je to predevsim
v pripadé fontan a kasen zhotovenych z pfirodniho kamene, jez by mély pred prichodem
zimy dostate¢né vyschnout.

Vypousténi vody ze systému vodniho prvku

Prvnim krokem pfi zazimovéni je vypusténi vody z vodnich nadrzi (napf: bazéndi fontén,
akumulaénich nédri) a véech &asti systému, jez by mohly byt ohroZzeny mrazem.

Vypousténi vody ze systému je vhodnou prilezitosti rovnéz pro kontrolu funkénosti
pFipojeni vodniho prvku do kanalizace. Zji§t&né zavady (napt. zneiténi potrubi a reviz-
nich $achet sedimentem) je tieba odstranit pred zaéatkem zimniho obdobi.

Demontaz technologickych prvkua
Po vypusténi vody ze systému se demontuji technologické prvky, jez by mohly byt
poskozeny mrazem:
- demontaz Cerpadel a zpétnych klapek, jejich vycisténi a promazani podle potieby
a ulozeni v suchém a mrazu prostém prostoru
- demonta? trysek (pokud je to praxe stanovena provoznim fadem), jejich vygisténi
a ulozeni
- demonté? filtragnich zafizeni (vysypani pisku z filtra¢nich nadob)
— vycisténi hladinovych lapacl necistot vCetné filtrl
Instalaéni a vodomérné Sachty ohrozené promrznutim se zatepli. Pokud je systém
vodniho prvku vybaven odvodriovacim ¢erpadlem nebo havarijnim ¢idlem, ponechaji se
ve funkci.

Uklid vodniho prvku

Po zajisténi ochrany technologie vodniho prvku pred poskozenim mrazem se pfikroéi
k celkovému dklidu (véetné prostor( strojoven a instalaénich Sachet) a oisténi povrchu
vodniho prvku. Hrubé necistoty se odstrani na sucho jejich smetenim a poté se povrch
vodniho prvki omyje proudem vody. Silné znecCisténé povrchy je mozné opatrné omyt
tlakovou vodou (viz vyse kap. Uklid a myti povrchu vodniho prvku).

Ochrana pred zamrazem

Césti konstrukce vodnich prvkd, jeZ by mohly byt poskozeny zamrazem, je tfeba vhod-
nym zplsobem zajistit. Typicky se jedna o jimky, jez nelze utésnit pred zatékanim vody
(napt. v jimkach se zpétnymi klapkami, s kosi saciho potrubi apod.). V jimkéch je tieba
zabranit vzniku souvislé vrstvy ledu na hlading, a tim zpisobeného poskozeni jejich
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06r. 45: Ceskyj Krumlov,
kasna na 2. nédvor{
zdmku - montd?

Zimniho zastreseni
fontdny. Nosnd tesarskd
konstrukce 7 tramkd je

po montdzi zakryta dilci
strechy z prken. Néorh
technického reseni zimni
ochrany kasny vychdzi

Z historickgch fotografii

a vyuzivd dobové remesiné
postupy. Historizujici pojeti
konstrukce je zvoleno
zdmérné s cilem zachoodni
co nejoyssi miry vizudlni
integrity historického
prostoru 2. zémeckého
nddovori. (Foto P. Slavko,
2014)

konstrukce. Toho Ize docilit vkladanim materiéld, které si uchovévaji dostatecny stupen
plasticity i v podminkach teplot pod bodem mrazu - napr. blokd polystyrenu nebo vel-
kych drevénych spalkd.

Montaz prvkud zimni ochrany

Pokud jsou pro vodni prvek k dispozici zimni ochranné konstrukce, je nezbytné je osa-
dit jesté pred prichodem mrazd, idealné kdyz je konstrukce vodniho prvku suché. Montéz
(i demont4z) ochrannych konstrukei (zimnich kryt() probiha v tésné blizkosti nebo pFimo
na konkrétnim vodnim prvku, coz pfinasi riziko jeho poskozeni. Pfed zapocetim praci je
proto treba vyhodnotit mozna rizika, ktera mdze montaz prinést. ZvySené riziko poskozeni
vznika pFi osazovani zimnich krytd skulptur a naroéné utvarenych kamenosocharskych
dél z p¥irodniho kamene (viz kap. Zimni ochrana vodnich prvka).

Kontroly a revize pfi zazimovani vodnich prvki

B&hem zazimovani je i&elné posoudit stavebné technicky stav vodnich prvk (napk. stav
spér ve sténach a na dné bazénu, vyskyt prisakii) a provést technické prohlidky prvka
technologického systému (kontrola &erpadel, prohlidky zpétnych klapek, filtrd, trysek).
Obdobi odstavky provozu vodnich prvkd je vhodny ¢as pro provedeni periodickych revizi
elektroinstalace (¢erpadla, osvétleni, UV lampy, zasuvkové obvody). Vystupem kontroly
vodnich prvk{ pFi zazimovéni je zpracovany sumar zavad, jenz slouzi jako podklad pro
rozhodovéni o potrebach Gdrzby vodnich prvka.
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5.5.5 Nejcastéjsi problémy pfi provozovani vodnich prvki a moznosti jejich
reseni
Poskozeni technologickych ¢asti vodnich prvki vodou a vysokou vzdusnou vihkosti

Zatékani povrchové destové vody do podzemnich prostort technologickych sachet
a strojoven a rovnéz extrémné vysoka vzdusna vihkost maze zapficinit poruchy elektroin-
stalace v podzemnich prostorech technologickych Sachet a strojoven. Prisakem vody mo-
hou byt poskozeny prvky scénického osvétleni umisténé pod hladinou vodnich nadrzi.

Ztraty vody v systému vodniho prvku

Po zprovoznéni vodnich prvkd v jarnim obdobi vznikaji nejvétsi ztraty vody jejim pra-
sakem do zdénych konstrukci vodnich nadrzi. V letnim obdobi jsou ztraty vody zpUso-
bovany odparem a také odsttikem. Béhem vétrného pocasi mohou byt ztraty vody velmi
vyrazné a v této situaci je G¢elné vodni vystriky docasné vyradit z provozu. Ztréty je
potiebné sledovat (napt. pravidelnymi odeéty vodomérd) a evidovat. P¥ehled o ztratach
vody v systému je dulezitym zdrojem informaci pfi posuzovani stavebné technického
stavu vodnich prvka.

Znedisténi vody ve vodnich prvcich prachem

Za suchého vétrného pocasi mize byt voda v nadrzich vodnich prvka znecistovana
prachem piinasenym vétrem z okolnich zpevnénych ploch a cest s nestmelenym povr-
chem. Miru znecisténi vody je mozno omezit pravidelnym kropenim zpevnénych ploch
v okoli vodnich prvka.

Znecisténi vodnich prvki pylem

Vodni prvky jsou znecistovany pylem predevsim na jare. Znecisténi vody pylem se
obtizné odstranuje mechanickymi metodami. V piipadé, ze vodni prvek neni vybaven
skimmerem, mtize spad pylu (napf. v obdobi intenzivniho kveteni lesnich dievin) zpGso-
bit esteticky nednosné Zluté zbarveni vodni hladiny, znecisténi dna a stén nadrzi nebo
zaneseni predfiltrd saciho potrubi, jez privadi vodu k ¢erpadlam. P¥i vzniku silného zne-
cisténi vodniho prvku pylem je nejacinnéjsim opatrenim vypusténi vody z celého systé-
mu, nasledné dakladné omyti povrchu stén, dna vodni nadrze a vsech znedisténych ¢asti
vodniho prvku a opétovné napusténi vody do systému.

ZInecisténi vodnich prvki medovici

Zvyseny vyskyt msic v letnim obdobi se mize projevit vyluéovanim velkého mnozstvi
medovice, lepkavého sekretu ulpivajiciho na olisténi stromd (predevsim lip) a skapévaji-
ciho i na povrch pidy pod korunami stromd. Na povrchu vodnich prvkd, jez se nachazi
pod korunami stromd, dochézi po znecisténi medovici ke vzniku nevzhlednych ¢ernych
povlak( mikroskopickych hub. Preventivni o$etreni stromd pesticidy s cilem omezit vyskyt
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msic obvykle neni proveditelné. V praxi tak nezbyva jiné feseni nez povrch konstrukci
vodnich prvka dikladné omyt vodou. Obzvlasté obtizné je odstranéni Cernych povlaku
z povrchu konstrukci z prirodniho kamene.

Znecisténi vodnich prvki opadem listi, kvéta a plodi dievin

Ke znecisténi vodnich prvka listim dochazi celorocné. Nejvétsi vyskyt je sice v pod-
zimnim obdobi, ale dochézi k nému také v pozdnim lété v obdobi sucha pfi pred¢asném
opadavani listi. V zimnim obdobi bez snéhové pokryvky a také na poéatku jara je listi do
fontan zanaseno vétrem z ploch v jejich okoli.

Znedisténi vodnich prvk opadem kvétd a plodd dievin se projevuje béhem vegetacniho
obdobi. Ze strom bézné vyskytujicich se v zahradach a parcich vytvari velké mnozstvi kvé-
td a plodd okrasné tresné a slivoné, javory, buky, lisky turecké, buky a predevsim lipy.

] - T gen ity 3 X = A { P

06r. 46: Cesky Krumlov, kasna v parciku na 1. nddvorf zdmku - fotografie ukazuji znecisténi vody
ristem Fas a opadem listi ze stromu rostoucich v okoli kasny. (Foto J. Of$an, 2016)

ZInedisténi vody ve vodnich prvcich vodnim ptactvem

V jarnim obdobi mohou byt vodni nadrze fontan navstévovany vodnimi ptaky (prede-
vim kachnami). Kromé& znegisténi vody ptaéim trusem se z pefi a béhii ptakd do vody
dostévaji rasy a mikroskopicti Zivocichové, jez mohou po pomnozeni vodni nadrz v krét-
kém obdobi zcela znedistit (viz kapitola Chov zvifat a péstovani rostlin).

Znecisténi vody ve vodnich prvcich neukaznénymi navstévniky

Z hlediska objemu je obvykle nejvyznamnéjsim zdrojem mechanického znedisténi vody
material z povrchu cest a zpevnénych ploch v okoli vodnich prvka - pisek a $térk. Hazeni
kaminka a pisku do vody je oblibena éinnost nejen détskych navstévnikd zahrad a parka.
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Této situaci Ize G¢inné Celit jen Gpravou povrchu cest v okoli vodnich prvkd, pricemz ve
vétsiné pripadi je zména konstrukce povrchu cest z pamétkového hlediska nezadouci.
Kromé materialu z povrchu cest navstévnici vhazuji do fontan a kasen rovnéz mince
a nékdy i odpadky. Mince s obsahem médi a zeleza mohou zpUsobit barevné znedisténi
kamennych éasti vodnich prvka a proto je nezbytné mince z vodnich nadrzi pravidelné
odstranovat. V horkém letnim obdobi neukaznéni navstévnici osvézuji ve fontanach své
psy a nékdy i sebe, prestoze to navstévni rady zahrad a parkd nedovoluji. Nevhodnému
chovéni navstévnikd zahrad a park( Ize G¢inné predchazet zvysenym dozorem ze strany
zahradniho personélu a informovanim navstévnikd, Ze voda v bazénech a fonténéch je
chemicky osetiena.

Nevhodné chovani a navstévnikid a vandalismus je problém, s nimz se spréavci verejné
zelené potykaji odedavna. V méstskych parcich z prelomu 19. a 20. stoleti byly éasto
jejich nejzranitelnéjsi partie ohrazovany dekorativnim oplocenim, jez zamezovalo vstup
z parkovych cest - napt. na travnaté plochy s ornamentalnimi kvétinovymi vysadbami.
Obdobné byly chranény i vodni prvky dekorativnim a zaroven ochrannym miizovym oplo-
cenim (viz napt. fontany v parku Michalov v Pierové). Oplocenti, resp. zabradli tak tvofilo
nedilnou soucast architektonického navrhu vodniho prvku.

V soucasnosti, kdy se nékteré pamatky zahradniho uméni stavaji cilem masového tu-
ristického ruchu, vyvstava jesté vice nez v minulosti poti'eba adekvatni ochrany vodnich
prvka pred neukaznénymi navstévniky. Nejde jen o zamezeni piipadi koupéani navstévnikad,
pripadné jejich pst ve fontanach. Dalsim dGvodem ke ztizeni oploceni vodnich prvkd se
stava nutnost zajisténi ochrany mimoradné hodnotnych uméleckych dél - kasen, fontan
nebo skulptur, jez jsou soucasti vodnich prvka. Ochranny prvek oploceni se stavéa soucasti
koncepce prezentace kulturni pamatky a je vniman jako jeji soucast. Volba typu oploceni
proto vyzaduje zodpovédné rozhodovani. Zvoleny ochranny prvek by pfi zachovani své
funkénosti mél mit priméreny esteticky vzhled a mél by soucasné svou pritomnosti co
nejméné omezovat moznosti vnimani pamétky (vodniho prvku) névstévniky.

0br. 47: Prerov, park
Michalov - rekonstruovand
fontdna s dekorationim
ochranngm oplocenim.
(Foto K. Kfesadlovd, 2014)
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06br. 48: Versailles, Francie -
fontdna ve stredu Dauphi-
nova bosketu i dalsi fontdny
o této zahradé jsou vybaveny
novodobym ochranngm
oplocenim jednoduchého
technicistniho reseni.
(www.visites-guidees.net)

br. 49: Cesky Krumloo - detaif
mobilniho ochranného
oploceni Kaskddové fontdny
0 zdmecké zahradé, pori-
zeného po obnové fontdny

o roce 1998.

(Foto J. Of$an, 2016)

5.5.6 Zajisténi bezpecnosti prace a ochrany zdravi navstévniki béhem provo-
zovani formalnich vodnich prvka

Kvalita vody a ochrana zdravi navstévnika

Béhem provozovéni vodnich prvkd predevsim v letnim obdobi dochazi k situacim, ze
navstévnici zahrad a park( chtéji pit vodu z kasen nebo se v ni umyvat. Domnivaji se,
7e tam teCe pitna voda piimo z verejného fadu a neuvédomuji si mozna zdravotni rizi-
ka. Pitna voda je sice pouzivana k dopousténi systému kasen nebo fontén a je chemicky
upravovana, piesto neni mozné vyloucit jeji mikrobialni kontaminaci, mimo jiné napf.
legionelami.

Legionely se vyskytuji bézné v prostredi kolem nas. Z hlediska lidského zdravi je vak
nejvyznamnéjsi vyskyt v riznych zafizenich souvisejicich s potrubnimi sitémi obsahujici-
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mi vodu. Legionely mohou byt pritomny ve verejnych vodovodech, ale v horkém letnim
pocasi také ve vodé raznych vodnich prvka. Fontany a kasny se mohou pfi nespravném
zpisobu provozu a zajidténi stat potencionalnimi zdroji vyskytu legionel (v zavislosti na
teploté& vody, vzniku aerosolu, popf: stagnaci vody v systému mimo provoz apod.). Ochra-
nu legionelam zde poskytuji zejména sedimenty, inkrusty, kaly, sliz, améby. Odstranéni
legionel ze systém je velmi technicky, a tedy i financné narocné a nebyva trvalé. Fontany
a kasny vytvareji pii svém provozu aerosol a v piipadé kontaminace vody legionelami hrozi
zdravotni riziko pfi inhalaci vznikajiciho aerosolu osobami pobyvajicimi v tésné blizkosti
fontan (Javorikova, 2015). Proto je tieba vénovat patfi¢nou pozornost udrzovani &istoty
vody a zabyvat se rovnéz hygienickymi aspekty provozu vodnich prvkd (viz kap. Moznos-
ti ovliviiovani kvality vodniho prostiedi) a soucasné je nezbytné navstévnikim zahrad
podat odpovidajici informaci. Je tak mozné ucinit zminkou v navstévnim radu pamatky,
ale G¢inngjsi je umisténi informacnich tabulek v blizkosti vodniho prvku.

0br. 50: Ceskg Krumlov, Zahrada

Na basté na 5. zémeckém nddvori -
kasna s uzavrengm obéhem vody,
voda v systému kasny je chemicky
oSetrena. Ndvstévnici jsou informovdni
piktogramem, Ze voda neni pitnd.

(Foto J. Of$an, 2016)
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0br. 51: Cesky Krumlov, 5. nédvoii zémku - kasna je provozoodna s uzavfengm obéhem vody, voda
v systému kasny je chemicky osetrena. Ndvstévnici jsou informovdni piktogramem, Ze voda neni
pitnd. (Foto J. Of$an, 2016)

06r. 52: Kroméfiz, Maxmilidndo pramen -
ndostéonici jsou informoovdni piktogramem,
Ze voda nenf pitnd. (Foto J. Ofsan, 2016)
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Zajisténi bezpecnosti prace béhem provadéni kontrol a Gdrzby vodnich prvka

»Zaméstnavatel je povinen zajistit bezpe¢nost a ochranu zdravi zaméstnanct pfi praci
s ohledem na rizika mozného ohrozZeni jejich Zivota a zdravi, ktera se tykaji vykonu prace.
Tato povinnost se vztahuje na vSechny osoby, které se s jeho védomim zdrzuji na jeho
pracovistich. Zaméstnavatel je dale mimo jiné povinen nepfipustit, aby zaméstnanec vyko-
naval prace, jejichz narocnost by neodpovidala jeho schopnostem a zdravotni zpGsobilosti,
informovat do jaké kategorie byla jim vykonavana préace zarazena, zajistit zaméstnancim
Skoleni o préavnich a ostatnich predpisech k zajisténi bezpecnosti a ochrany zdravi pfi
préci, soustavné vyzadovat a kontrolovat dodrzovani predpisu, vSechny zjisténé zavady
odstrariovat.“ Zaméstnavatel pfijima technicka a organizaéni opatreni k zabranéni padu
zaméstnancu z vysky nebo do hloubky, propadnuti nebo sklouznuti nebo k jejich bezpec-
nému zachyceni a zajistf jejich realizaci na pracovistich (Novak et Vondrousek, 2015).

Kazdy zaméstnanec je povinen dbat podle svych moznosti o svou vlastni bezpecnost,
o své zdravi i o bezpecnost a zdravi fyzickych osob, kterych se bezprostiedné dotyka
jeho jednani. Je povinen dodrzovat pravni a ostatni predpisy a pokyny zaméstnavatele
k zajisténi bezpec€nosti a ochrany zdravi pfi praci, s nimiz byl fadné sezndmen, a ridit se
zésadami bezpec¢ného chovani na pracovisti a informacemi zaméstnavatele, dodrzovat
pri préci stanovené pracovni postupy, pouzivat stanovené pracovni prostredky, dopravni
prostiedky, osobni ochranné pracovni prostredky a ochranné zafizeni, svévolné je nemé-
nit a nevyrazovat z provozu. Osamoceny zaméstnanec nesmi provadét jakékoliv prace
na elektrickém zafizenti, vstupovat do podzemnich prostor, kde je mozny vyskyt plynd,
a pohybovat se po zebficich (Novék et Vondrousek, 2015).

Zajisténi bezpecnosti a ochrany zdravi navstévniki béhem provadéni kontrol a drz-
by vodnich prvki

Béhem provadéni kontrol a Gdrzby vodnich prvka hrozi riziko padu navstévnikl do otev-
fenych a nezajisténych technologickych $achet, resp. podzemnich prostor( strojoven. Bé-
hem prace v téchto prostorech je proto nezbytné jednak zamezit vstupu navstévniku:

- predevsim nepretrzitym dozorem pouceného pracovnika, praci v podzemnich pro-
storach vodnich systému proto vykonavaji vzdy minimalné dvé osoby

— fyzickymi zbranami (zabrany jsou vyuZivany jen po dobu prace v $achté, pfi jejich
vybéru rozhoduje funkénost, a proto neni nutno disledné dbat na jejich vztah
k prostredi pamatky, v niz jsou pouzivany; pro dany Gcel dobte vyhovuji mobilni
zabrany, sériové vyrabéné pro ochranu vykop( a $achet a b&Zné dostupné)

- informacnimi tabulkami.

Tento postup je zéroven nezbytny také vzhledem k rizikim préace v podzemnich pro-
storach. Spréavce pamatky je povinen analyzovat mozna rizika, stanovit bezpeéné pracovni
postupy a proskolit povérené pracovniky.
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06br. 53: Ceskij Krumloo, Kaskddood fontdna v zdmecké zahradé - dvoudilng kamenng poklop kryje
ostup do 2,5 m hluboké podzemni sachty, v niZ je umisténo technologické zarizeni fontdny, jeZ je
provozovdna s uzaviengm obéhem vody. Béhem vstupu pracoonikd do Sachty je rogmisténo mobilni
ohrazeni, jeZ zamezuje pristupu nepovolangch osob k otevrenému vstupu do Sachty, ohrazeni je
doplnéno informationi vgstraznou tabulkou. (Foto J. Ol$an, 2016)

5.6 Ochrana formalnich vodnich prvkd v zimnim obdobi

Preventivni ochrana vodnich prvkd a jejich socharské vyzdoby pred fyzikalnimi, che-
mickymi a biologickymi vlivy okolniho prostiedi (viz kap. Degradace materiald stavebnich
konstrukei a socharskych ¢asti vodnich prvk(i) mé z pamétkarského hlediska velky vyznam
pro uchovani jejich kulturné historickych hodnot. Dobre navrzené zimni kryty a jejich
pravidelné pouzivani v zimnim obdobi predstavuji G¢inné ochranné opatfeni v rdmci pre-
ventivni péce o pamatky. Zimni kryty jsou ze své podstaty sice do¢asnym opatienim, ale
ve stredoevropskych podminkach je éasovy Usek jejich pouzivani relativné dlouhy. Trva
priblizné p&t mésict (obvykle od zacatku listopadu do konce biezna). | z tohoto ddvodu
ma vyznam peclivé zvazovat jejich architektonické, konstrukéni a materialové resent.

Principy funkénosti systému zimni ochrany

Zimni ochranné konstrukce (zimni kryty) jsou navrzeny tak, aby v zimnich mésicich
chrénily povrch objektd predevsim pred srazkami (destém a snézenim), a zabranily tak
cyklickému zavlhani a vysychéni struktur kamene i omitek. Mimo to maji zimni kryty
omezovat i dal$i negativni vlivy okolniho prostredi, jez v zimnim obdobi pUsobi inten-
zivnéji nez v 1été:

~ koliséani teplot (st¥idani mrazu a tani)

- znecisténi vzduchu

- zvy$ena rozpustnost krystald vapence béhem nizsich teplot (v dsledku vy$si roz-
pustnosti oxidu uhli¢itého ve vodé) (Haselberger et Milchin, 2015).
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V souhrnu tak zimni kryty plisobi proti mechanismiim zvétravani (koroze), tj. proti
destrukci vnitini struktury kamene, jiz zpisobuje:

— tlak ristu krystalkd soli - vysledek cyklické rekrystalizace soli, vyvolané cyklickym
zavlhanim a vysychanim struktur kamene i omitek a teplotnimi zménami béhem
roku (zejména plisobenim mrazu)

- rast krystald ledu v zimnim obdobi souvisejici s vysokou mirou vlhkosti zdiva

(Rafl a kol., 2015).

Historicka praxe zimni ochrany vodnich prvki a jejich socharské vyzdoby

V minulosti nejvice rozsirené pritocné vodni soustavy byly relativné odolné proti
poskozeni béhem zimniho obdobi. Stély, trebaze minimalni, pratok do jisté miry chranil
rozvody vody proti zamrazu. Ochrana vodovodnich potrubi, polozenych v zdmrzné hloub-
ce, se zajiStovala technicky jednoduchou, ale Géinnou metodou - zakryvanim povrchu
pldy v trase vodovodu silnou vrstvou listi nebo chvoji. Vyuzivalo se jednak izolaénich
vlastnosti materialu, jednak vzniku tepla pfi jeho postupném rozkladu (humifikaci). Zdé-
né konstrukce vypusténych bazénd a nadrzi vodnich prvkd se Casto zateplovaly vrstvou
chvoiji, listi nebo i hnoje. Vrstva prirodniho materialu méla omezit vykyvy teplot konstrukei
a zabrénit jejich promrznuti, a tim vyvolanym tvarovym deformacim a poskozenim. Tato
praxe pietrvavala jesté v nedavné minulosti.

V zimé provozované kasny byvaly zakryvany ochrannymi devénymi striskami s poklo-
py, jez umoznovaly odbér vody.

Kasny a fontany s hodnotnou socharskou vyzdobou byly tradiéné zakryvany ochran-
nymi konstrukcemi ze dreva i dalSich materiald. Tyto ochranné stavby pro exteriérové
umélecka dila maiji jiz dlouhou tradici (Kéller, 2006). Ve stiedni Evropé jsou doloZeny jiz
v 18. stoleti napf. v zahradé zdmku Rheinsberg (severné od Berlina) a v parku Sanssou-
ci u Postupimi (obé& SRN). V loveckém zémku Clemenswerth v Dolnim Sasku (SRN) byly
kamenné skulptury chranény konstrukcemi potazenymi Inénym platnem, jez bylo napus-
téno olejem (Blum, 2002).

Obecné rozsitenymi se zimni kryty hodnotnych skulptur a také vodnich prvkd staly
v 19. stoleti.

Dalsi vyvoj konstrukce zimnich krytG byl motivovan predevsim snahou o Géinnéjsi
ochranu hodnotnych skulptur z material(, jez se ukazaly jako nedostatecné odolné ve
stiedoevropském podnebi (mramor aj.). Na konci 19. stoleti se v Némecku zkoumaly
moznosti ochrany mramorovych exteriérovych skulptur. Byl rozpoznan jeden z kli¢ovych
antropogennich faktor( koroze povrchu mramoru - znedisténi ovzdusi mést oxidy siry -
a prakticky byl ovéren mensi stupen poskozeni soch, jez byly pravidelné v zimé zakryva-
ny ochrannymi konstrukcemi. Vysledky vyvoje byly nasledné aplikovany v konkrétnich
podminkach nejen v ochrané samotnych skulptur, ale nalezly primérené uplatnéni také
pri ochrané kasen, fontan a dalSich formalnich vodnich prvkd. Zcela nové konstrukeni
systémy zimni ochrany byly vyvijeny v obdobi po 2. svétové vélce v souvislosti s objevy
novych materiéld, vyuzitelnych pro plasté zimnich ochrannych konstrukci.
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Soucasna praxe zimni ochrany skulptur a vodnich prvka

Praxe pravidelné zimni ochrany skulptur a vodnich prvka v pamatkach zahradniho umeéni
je v soucasnosti rozsitena v radé zemi stredni a zapadni Evropy, predevsim ve Spolkové
republice Némecko, v Rakousku, ve Francii a Velké Britanii. Pfes svou dlouhou tradici vak
praxe zimni ochrany vodnich prvk{ neni v sou¢asnosti dostatecné rozsitena. Napriklad ve
SRN je v zimé pravidelné chranéno jen 5 % objektd, jez zlstavaji béhem zimniho obdobi
,pod Sirym nebem” (Deutsche Bundesstiftung Umwelt Projekt, 2010). P¥ikladné je dlou-
holet4 praxe v zahradach a parcich, spravovanych nadaci Stiftung PreuBische Schlosser
und Gérten Berlin-Brandenburg. Sochy a vodni prvky v parcich Sanssouci, Pfaueninsel
a Glienicke v Postupimi, v zahradé zdmku Rheinsberg severné od Berlina a dal$ich jsou
kazdoroéné pred prichodem zimy zakryvany konstrukcemi z drevénych desek charakte-
ristického tradiéniho designu (z doby okolo roku 1930) ve tvaru ,sk¥ini“. V Sanssouci je
tak chranéno okolo 250 soch z carrarského mramoru a z piskovce.

V Mnichové je kazdoroéné na zimu zakryvano 85 méstskych kasen a fontén z celko-
vého pottu 187, v rakouském Salzburgu 12 kasen z celkového poé&tu 47 (Hingerl, 2014).

Ve vyznamnych zahradach a parcich ve Francii a ve Velké Britanii jsou jiz tradi¢né chra-
nény hodnotné skulptury zimnimi textilnimi kryty (napf. v zahradach zamku Versailles
nebo v zahradé zdmku Hampton Court u Londyna).

06r. 54: Ceskyj Krumlov - zkouska prototypu zimniho krytu kamenngch dekorativnich vdz na
balustrddé u Kaskddové fontdny, zimni aspekt balustrddy po osazeni celého souboru ochranngch
krytd. (Foto P. Slavko, 2005, 2011)
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V Ceské republice v poslednich desetiletich roste pocet kasen a fontan na ndméstich
a ve vefejnych prostorech mést a obci, jez jsou zimé opatfeny ochrannymi konstrukce-
mi. Obvykle jsou kryty osazovany na vodni nadrze, resp. bazény, ale znatelné méné Cas-
to jsou adekvéatné chranény skulptury (sochy, dekorativni vazy apod.), jeZ jsou sou&sti
uméleckého a architektonického reseni vodnich prvka. Prikladem dobré praxe je v tomto
ohledu zimni ochrana skulptur v ¢eskokrumlovské zamecké zahradé. Po dokondeni re-
konstrukce Kaskadové fontany v roce 1998 zacala pravidelné praxe zimni ochrany véech
soch a dekorativnich vaz této fontany. Pro tento Gcel jsou vyuzivany dievéné zimni kry-
ty jednoduché konstrukce, montované z dilcd stén a stfisek. Stény maji nosnou kostru
z hranolt krytou latkami s Sirokymi mezerami. Strechu tvori deska z prken kryta bonn-
skym Sindelem. V dalich letech byly vyrobeny zimni kryty pro cely soubor soch puttd
a kamennych dekorativnich vaz na balustradach po stranach fontany. V soucasnosti je
tak zimnimi kryty chranéno 33 uméleckych prvki (vaz a soch).

Pouzivané systémy a typy zimnich ochrannych konstrukci

Pro zimni ochranu se pouzivaji riizné typy konstrukci. Jejich variabilita saha od jedno-
duchych pristreski az po svébytné objekty, které nejen fyzicky chréani, nybrz predstavuji
i specifické sekundarni architektury, jez se prezentuji jako soucast vodnich prvkd. Ochran-
né stavby (konstrukce) maji (izky a pfimy vztah k chranénému objektu a vytvéreji s nim
jisty druh symbiézy (Deutsche Bundesstiftung Umwelt Projekt, 2010).

Zimni kryt vytvaii nejen chranény prostor pro vodni prvek (resp. skulpturu), ale zéro-
ven mu jako druhy ,povrch® objektu dodavéa novy vnéjsi vyraz. Podle typu a provedeni
muze ochranna konstrukce vzhled objektu bud zdliraziiovat nebo abstrahovat, stylizovat,
ale také ¢asteéné nebo zcela zakryvat (Will, 2009).

Z hlediska architektonického feseni v zasadé existuji dva systémy konstrukci pro zimni
ochranu pamétek (skulptur, vodnich prvkd), oznadované anglickymi vyrazy jako systém
,skin“ a systém ,shelter” (Haselberger et Milchin, 2015). Konstrukce typu ,skin“ v principu
vytvéreji druhy vnéjsi povrch objektu (skin - kiize) a diky poutziti textilnich materiéld jsou
jejich siluety mékce tvarované. Konstrukece typu ,shelter” maji nosnou kostru a tvarové
pFipominaji drobné stavebni objekty (shelter - piistiesek).

Pouzivané typy zimnich krytG je mozné rozdélit podle pouzitych materialG:

- kryty drevéné konstrukce
kryty s nosnou konstrukci a textilnim potahem
textilni kryty bez nosné kostry (systém ,,skin“)
kryty z prihlednych deskovych materialt
atypické individualné navrhované ochranné konstrukce.

Kryty dievéné konstrukce
Tradicni kryty ze dreva jsou jednou z nejstarsich metod zimni ochrany a i v soucas-

vrv

nosti se bézné vyuzivaji. Jedna se o konstrukce slozené obvykle ze stén a strisky, jez tak
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po montézi pfipominaji dim (viz jejich némecké oznaceni Holzeinhausung). Variabilita
technicko-konstrukénich reseni je pomérné velka. Lisi se reSenim vétrani, zplsoby kotveni
k zemi nebo kvalitou remeslného zpracovani.

Stény krytl tvoii obvykle samostatné dilce (formatové desky ze slabych prken nebo
laték), jeZ se pfi montézi spojuiji hiebiky, vruty nebo specialnimi kovanimi. Po montazi

vrv

stén krytu se osazuje striska a pripadné vzpéry pro zajisténi krytu pred padem.

0br. 55: Postupim, Némecko, Zahrada Sanssouci - kasna mizy Uranie ve Francouzském rondelu
zakrytd konstrukéné zdarilgm a esteticky dobre plsobicim drevéngm zimnim krytem, sloZengm
Z nékolika &dsti. (Foto J. Ofsan, 1999)

0br. 56: Dréidany, Némecko, Bliherdv park, sousosi Merkura a Minervy - systém zimni ochrany,
stav pfed montdzi a po montdzi zimniho krytu. (http;//mapio.net)
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06r. 57: Brno, park LuZdnky - systém zimni ochrany fontdny se sousosim, stav pred montdzi a po
montdzi ochranné konstrukce. (Foto L. Kfesadlovd, 2016)

06r. 58: Videri, Rakousko, Némésti Marie - fontdna s Najdgdami a Tritény, stav béhem montdZe
ochranné konstrukce ze dreva. (https;//commons.wikimedia.org/wiki/File:Tritonen-_und_
Najadenbrunnen,_frost_protection_02.jpg)
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06br. 59: Ceskyj Krumfov, Zahrada Na basté na 5. nddvoii zdmku - kasna je v zimnim obdobi
odstavena z provozu a chrénéna dievéngm zimnim krytem. (Foto J. Ofsan, 2013)

06br. 60: Ceskyj
Krumlov, 5. nddovori
zdmku - kasna neni
0 zimnim 0bdobi
provozovdna a je
chrénéna krytem

0 podobé drevéné
pultové strechy.
(Foto J. Ofsan, 2013)
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Vighody a nevghody ochranngch konstrukci ze dreva

Vyhodou krytl ze dreva je jednoduchost konstrukce a s tim spojené relativné nizké
materialové naklady a pri provadéni pravidelné idrzby také relativné dlouha Zivotnost.
Zimni kryty soch v parku u zdmku Sanssouci (SRN) jsou napfiklad opravovény v inter-
valu 6 az 8 let (Blankennagel 2011). Kryty ze deva jsou pfi bézné Gdrzbé odolné vagi
povétrnostnim vlivim a vhodnym konstrukénim resenim Ize docilit i jejich dostatecné
prodysnosti (Deutsche Bundesstiftung Umwelt Projekt, 2010). Dfevéné kryty vodnich
prvka klasické konstrukce jsou verejnosti vniméany nekonfliktné, jako tradi¢ni postup
preventivni pamatkové péce a nemaji negativni vliv na vizualni integritu pamatek. Dre-
véné kryty nejsou pfili§ nachylné k zadpinéni a pfi bézném znecisténi (napt. prachem)
zlistavaji funkéni a nepredstavuji zasadni estetickou zavadu.

Dievéné kryty maji kromé vyse uvedenych prednosti také nevyhody. Jsou to predevsim
vysoké naklady na skladovéni, prepravu a montaz a relativné vysokéd hmotnost. Navic
neni mozné vyloucit piipadné poskozeni objektu pfi montazi (ochranné konstrukce) nebo
pri jejim nedostateéném zafixovani. Pfi nedostatecném provétravani vnitiniho prostoru
ochranné konstrukce vznika riziko zvy$eni vlhkosti chranéného objektu v disledku kon-
denzace vodnich par. Pokud je vnéjsi plast krytu neprahledny (napft: pfi souvislém kryti
devénymi deskami), je znemoznéna prezentace chranéného objektu vefejnosti.

Kryty s nosnou konstrukci a textilnim potahem

V posledni dobé se stéle vice pouzivaji nosné konstrukce sestavené ze standardnich
modulli leseni a pokryté polopropustnymi membranami z polyesterovych tkanin potaze-
nych vrstvou PVC (Blum, 2002), geotextiliemi, difuznimi foliemi Tyvek® aj.

1 | 3 3 , . A b

06br. 61: Weikersheim, Némecko - priklad pouZiti zimnich kryti o podobé stand pro ochranu soch
0 zdmecké zahradé. (http;//www.schloss-weikersheim.de/wissenswert-amuesant/dossiers/einhausen-
der-sandsteinfiguren/)
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06r. 62: Bayreuthu, Némecko, zahrady Eremitage - kryt fontdny v zahradé pred letohrddkem
Monplaisir a kryty nad skulpturami ve Velkém bazénu pred Noogm zémkem. (httpy//www.planen-hirz,
de)

Pristresky v podobé stanti s nosnou konstrukci a potahem z prasvitnych textilii ze
sklenénych vlaken nebo folii byly testovany v letech 1998-1999 v zahradach zamk Cle-
menswerth a Weikersheim (SRN) (Blum, 2002). Dobré vysledky vykazaly tkaniny ze skle-
nénych vlaken se zatérem silikonu a THV. Uvedené typy ,,zimnich stan(i“ se v sou¢asnosti
v SRN jiz bézné pouzivaji.

Vghody a nevghody nosnych konstrukcei krytgch textilnim potahem

Prednosti tohoto typu zimni ochrany jsou relativné dobréa odolnost viiéi povétrnostnim
vlivdm, nizké naklady na material a na montéz a relativné nizk4 hmotnost.

Pouziti textilnich materiald zaroven prinasi nékteré nevyhody. Jsou jimi zpravidla
omezena Zivotnost textilnich potahd a jejich Spinivost. V Gvahu je treba brat i moznost
poskozeni chranéného objektu pfi montazi a riziko zvyseni vlhkosti chranéného objektu
v disledku kondenzace vodnich par pfi nedostatecném provétravani vnitiniho prostoru
ochranné konstrukce (Deutsche Bundesstiftung Umwelt Projekt, 2010). Také pii tomto
systému zimni ochrany jsou objekty dlouhodobé zakryty, v pripadé pouZziti prisvitnych
textilii je mozné z mensi vzdalenosti pozorovat alespor obrysy chranéného objektu.

V fadé pripadi nevyzniva vzhled konstrukci s textilnim potahem esteticky priznivé.
Oproti klasickym a kvalitné provedenym dievénym ochrannym konstrukcim pasobi do-
jmem laciného provizéria.

Nevyhodu Ize spatrovat i ve skutecnosti, Ze ochranné konstrukce tohoto typu zatim
nejsou dostateéné a dlouhodobé provéreny v praktickém pouziti.

Textilni kryty bez nosné kostry

Zakryti, resp. zahaleni objektu (skulptury apod.) textilnimi kryty bez nosné kostry je
novy typ zimni ochrany, ktery se ovétfuje a pouziva v poslednich desetiletich. Jedna se
o systém typu ,skin“ a v soucasnosti je k dispozici nékolik konstrukénich feseni - s rliznou
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mirou uzavienosti systému a rznymi pouzivanymi materialy. Tyto systémy zimni ochrany
byly vyvijeny na nékolika vyzkumnych pracovistich ve Spolkové republice Némecko, ve
Francii, ve Velké Britanii a v dalsich evropskych zemich. V roce 1999 byla v Ustavu pro
textilni a odévni techniky Technické univerzity v Drazdanech (SRN) vyvinuta membra-
na z polyesterové tkaniny se zatérem teflonu. Membréana byla testovana pfi pouziti ve
specialnim systému zimni ochrany skulptur. Na chranény objekt jsou pripevnény lepici
paskou trubice z pénového polyetylénu, jez slouzi jako distanéni prvky. Poté je cely ob-
jekt zahalen potahem z membrany a nakonec je potah po obvodu prelepen lepici paskou
a pripevnén k soklu skulptury.

Tento systém ochrany je v soucasnosti pouzivan ve vyznamnych paméatkéach zahrad-
niho uméni v Sasku (SRN), napt. ve Velké zahradé v Drazdanech, v zahradach zamki Mo-
ritzburg a Grofisedlitz. Rovnéz byl testovan v Rakousku v parku zdmku Schénbrunn ve
Vidni (Deutsche Bundesstiftung Umwelt Projekt, 2010).

0br. 63: Zémek Moritzburg,
Némecko - priklad pouZiti
textilnich krytd bez nosné
konstrukce pri zimni
ochrané skulptur. (zdroj:
Deutsche Bundesstiftung
Umwelt)

V roce 2004 byly v anglickém vyzkumném projektu ,Assessing the performance of
protective winter covers for outdoor marble statuary - pilot investigation® testovany
membrany Tyvek®, nylonové a polyesterové tkaniny se zatérem polyuretanu. Nejlepsi
hodnoceni ziskal systém ochrany Cliveden Winter Cover pro ochranu skulptur v exterié-
ru. Je slozeny ze tif vrstev — z prody$né vnitrni vrstvy, prostredni tepelné izolacni vrstvy
a z neprody$né vnéjsi vrstvy (Berry, 2005).
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V parcich u zdmka Versailles (Francie)
a Hampton Court (Velka Briténie) bylo zkou-
$eno vyuziti difuzni folie Tyvek® (Franzen,
2008). Svymi mechanickymi vlastnostmi se
folie blizi papiru a ze zkusenosti vyplyva, ze
neni prili§ vhodna jako nosnd membréna
ochrannych kryt( v exteriéru. Folie je pa-
ropropustna a soucasné vodotésna.

V roce 2009 byl v SRN vyvinut a paten-
tovan lehky vicevrstvy kryt pro zimni ochra-
nu skulptur - systém ,,Ciccum Leichtbau
Gehause” (Schmidt, 2009). Vnitini vrstva
krytu je z pénového polyetylénu, vnéjsi
z plastu zesileného tkaninou a opatreném
ochrannym povlakem proti UV zéfeni. Jed-
notlivé dily krytu jsou spojovéany koliky
nebo srouby. Konstrukce ma zajisténé pro-
vétravani. Dlouhodobé;jsi zkusenosti a ne-
zévislé posouzeni zatim nejsou k dispozi-
ci. Systém ,,Ciccum Leichtbau Gehause” je
vhodny jen pro objekty (sochy) kompakt-
nich tvard, bez filigranskych socharskych
detailt (Deutsche Bundesstiftung Umwelt
Projekt, 2010).

0br. 64: Versailles, Francie - socha Diany
chrdnénd textilnim krytem. (Foto Wikimedia
Commons, 2007)

06br. 65: Vgmar, Némecko - pomnik Williama
Shakespeara v parku na rece Ilm, ukdzka pouZiti
systému zimni ochrany ,,Ciccum Leichtbau
Gehause®, stav pred osazenim predni édsti krytu.
(Foto web fy Ciccum, 2009)
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Vijhody a nevghody textilnich krytd bez nosné kostry

Vyhodami textilnich kryt bez nosné kostry jsou nizsi materialové naklady, lehka mon-
taz a demontaz a mensi naroky na skladovaci prostory ve srovnani s klasickymi systé-
my dfevénych ochrannych konstrukci (Haselberger et Milchin, 2015). Membréany Tyvek®
jsou prodysné. Za nevyhodu textilnich krytd bez nosné kostry Ize povazovat skutecnost,
ze kryt je v nékterych systémech v dlouhodobém kontaktu s povrchem objektu a mize
zpusobit jeho poskozeni.

V pfipadé plasticky jemné zpracovanych skulptur je otazkou, zda je vibec tento typ
zimni ochrany vhodny. Textilni kryt mize zménit tvarovou charakteristiku objektu a stejné
tak jeho statické vlastnosti, takze pfi silném vétru vznika nebezpeci padu krytu a posko-
zeni objektu. Zatim nejsou dostateéné poznany parametry mikroklimatu prostoru mezi
textilnim krytem a povrchem objektd. Vznika zde riziko (i pies Gpravu krytd doplnénim
o vétraci otvory) vzniku vlhkosti kondenzaci vodnich par (Deutsche Bundesstiftung Umwelt
Projekt, 2010). Vzhledem k tomu, Ze se tyto systémy vyuzivaji zatim relativné kratkou
dobu, neni jesté dostateéné vyzkousena trvanlivost material pro textilni povlaky.

V roce 2011 zkoumal Institut konzervace a restaurovani Univerzity uzitého uméni
ve Vidni zimni textilni kryty pro ochranu soch v parku zdmku Schéonbrunn, jez zde byly
zkouseny od roku 2001 (Haselberger et Milchin, 2015). Kryty byly usity ,na miru® chra-
nénym socham z textilie vyvinuté na Technické univerzité v Drazdanech. Pfi posouzeni
stavu ochrannych krytd v roce 2011 (tj. po deseti zimnich obdobich) bylo zjisténo, ze
textilni povlaky jsou znaéné zdegradovany, lokalné silné poskozené. V neuspokojivém

0br. 66: Salcburk, Rakousko — kasna
svatého Floriana na ndmésti Alte Markt pod
ochrannou konstrukci z plexiskla. (www.bda.
at/text/136/908/10076/Florianibrunnen-am-
Alten-Markt-in-Salzburg-restauriert)
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stavu byly shledany i upeviiovaci prvky systému. Konkrétni zkusenosti v tomto piipadé
upozornuji na mozné rizika pouzivani textilnich krytd a na omezenou Zivotnost moder-
nich materiall. Jejich specifickou vlastnosti je mimo jiné i to, ze béhem dlouhodobého
pouzivani materialni struktura textilii degraduje, ale jejich povrch neziskava esteticky
zajimavy vzhled materialu se znaky pfirozeného starnuti, jako je tomu v piipadé klasic-
kych dievénych konstrukei.

Kryty z prihlednych deskovych material

Kryty s plastém z desek plexiskla, polykarbonétu nebo jinych prihlednych materiald
jsou pouzivany v pripadé pozadavku na zachovani viditelnosti chranéného vodniho prvku
i béhem zimnich mésicd.

Tento typ zimni ochrany je zkousen v poslednich desetiletich predevsim v Rakousku,
ale vzhledem k vy$sim pofizovacim nédkladim neni bézné rozsiten. Napiiklad v Salcbur-
ku je ze 47 méstskych kasen dvanact chranéno v zimnim obdobi a z nich pouze jedna
krytem z plexiskla (kasna svatého Floriana na namésti Alte Markt).

0br. 67: Gmunden, Rakousko - kasna na
ndmésti Rinnholzplatz s ochranngm zimnim
krytem z plexiskla. (www.gmundner-musealve-
rein.at/brunnen-in-gmunden.html()

Zkus$enosti s pouzivdnim zimnich kryti 7 prihledngch deskoogch materidlti

Nejvétsim prinosem tohoto typu zimni ochrannych konstrukci je zajisténi primérené
viditelnosti vodnich prvka i v zimnim obdobi. Dal$imi vyhodami téchto konstrukci je dob-
ré ochrana objekt( pred poskozenim vandalismem a relativné priznivy esteticky dojem,
pokud jsou kryty pravidelné ¢istény a udrzovany.
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Vv,

Plast krytd z prahlednych materiald mize byt ale také pric¢inou relativné zavaznych
problém.

Neptiznivym jevem byva jednostranné ozareni objektu slunecnim zarenim a nasledné
velké rozdily teplot povrchu objektu na jeho oslunéné a neoslunéné strané. Pronikéni
slunecniho zareni maze pri nedostatecném vétrani krytu zpUsobit také sklenikovy efekt
se zvysenou kondenzaci vodnich par. Plexisklo i polykarbonat jsou materialy s relativné
vysokou $pinivosti. Zimni kryty z prahlednych deskovych materiald jsou relativné naklad-
né pfi pofizeni a také béhem uzivani (vysoké skladovaci, pfepravni a montézni naklady).
Nevyhodou téchto krytd je dale relativné vysoka hmotnost. Montéz konstrukci slozenych
ze segmenty nebyva jednoducha a nedé se pfi ni vyloudit moznost poskozeni objektu
(Deutsche Bundesstiftung Umwelt Projekt, 2010).

Vyzkum systému zimni ochrany skulptur a vodnich prvkd

V posledni dobé se problematice zimni ochrany pamatek se zamérenim na skulptury
z pfirodniho kamene vénovaly dva vyznamné projekty aplikovaného védeckého vyzkumu
ve Spolkové republice Némecko. V letech 2006-2010 probihal vyzkum ochrany skulptur
na Zameckém mosté v ulici Unter den Linden v Berling (Deutsche Bundesstiftung Umwelt
Projekt, 2010). V letech 2012-2016 byly zkouméany zimni ochranné konstrukce ve vy-
znamnych paméatkach zahradniho uméni ve spolkové zemi Sasko-Anhaltsko (Deutsche
Bundesstiftung Umwelt Projekt, 2016).

Vysledky ziskané témito projekty vedly v zasadé k velmi podobnym vysledkidm a potvr-
dily vérohodnost zjisténi vyse zminéného zhodnoceni funkénosti zimnich kryt v parku
zédmku Schoénbrunn (Haselberger et Milchin, 2015). Pii zkoumani vlivu uzavienosti (ne-
prodysnosti) systému zimni ochrany na chranény objekt bylo zjiténo:

- pozitivni plsobeni dobrého provétravani ochranné konstrukce - stéla vyména
vzduchu z vnitiniho prostoru ochranné konstrukce s okolnim prostredim snizuje
vlhkost kamene a kondenzaci vodnich par na jeho povrchu

- negativné pasobi konstrukce neprodys$né nebo s jen slabou ventilaci - zabranuji
vysychani kamene v predjaii v obdobi vyssich teplot okolniho prostredi

- ochranna konstrukce s kontrolovanou cirkulaci vzduchu mize napomoci jednak
vysychani kamennych konstrukeci (skulptur), ale také méize omezit pronikéani vlh-
kého vzduchu v zimnich mésicich.

Zakladni pozadavky na architektonické, konstrukéni a materialové feseni systému
zimni ochrany formalnich vodnich prvka

Vysledky dosavadnich vyzkumi a praktické zkusenosti dovoluji formulovat zakladni
pozadavky na architektonické, konstrukéni a materialové reseni systémd zimni ochrany
formalnich vodnich prvka.

Pri tom je nutné predeslat, Ze pro zajisténi zimni ochrany vodnich prvki a jejich so-

charské vyzdoby neexistuje jedno univerzalni a bez obtizi vyuzitelné feseni. Volba systé-
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mu zimni ochrany pro konkrétni objekt (paméatku) zavisi na vice faktorech. Je tieba vzit
v Gvahu predevsim rozméry chranéného objektu a skuteénost, do jaké miry je objekt
pristupny vetejnosti v zimnim obdobi. Podstatnym limitem volby typu zimnich krytd
jsou naroky na jejich skladovani mimo zimni obdobi. Rozhoduijici jsou ¢asto ekonomicka
hlediska, jednak naklady pfi potizeni zimnich krytd a déle finan¢ni a ¢asové naklady na
kazdoro¢ni montéz a demontéz (Haselberger et Milchin, 2015).

PoZadavky na architektonické reseni

Kromé technickych parametr(i (konstrukce, material) zimnich krytd je nezbytné zva-
7ovat i jejich pisobeni a inosnost v kontextu prostiedi pamatek zahradniho uméni, tedy
jejich vliv na vizudlni integritu pamatky. Architektonické ztvarnéni zimnich kryt by mélo
respektovat prostorovou situaci v misté jejich pouziti. Tento pozadavek vyplyva mimo
jiné i ze skutecnosti, Ze vodni prvky tvori vzdy vyznamné uzlové body nebo dokonce do-
minanty kompozice pamatek zahradniho uméni. Architektonické ztvarnéni nové potizo-
vanych zimnich krytd mé brat v Gvahu soudasny stav (vZity obraz pamatky) a pfinaset
koncept, jenz je mu priméreny.

Vlastni design ochrannych krytG by mél byt kvalitnim dilem, jez respektuje vztahy
konstrukce a formy a mé primérené proporce a vhodné materialové reseni. Ze zkusenos-
ti s tradiénimi systémy zimni ochrany vyplyva, Ze estetické plsobeni zimnich krytd je
priznivé, pokud je jejich konstrukce jednoducha, tvarové stfidma a rozmérove primérena
k chranénému objektu.

V koncepci architektonického ztvarnéni zimnich krytd hraje roli i zvolena barevnost
a charakter struktury povrchu, jez by nemély byt v kolizi s charakterem prostredi pamat-
ky. V pripadé zimnich krytd skulptur prichazi v Gvahu jesté mozny pozadavek na zacho-
vani viditelnosti resp. estetického ptsobeni uméleckych dél i po montézi zimniho krytu
(Deutsche Bundesstiftung Umwelt Projekt, 2010).

PoZadavky na konstrukéni reseni
Ochranné zimni konstrukce by mély primérené spliovat zakladni technické pozadavky
na funkénost a bezpeénost jejich pouziti:
- stabilita, tuhost konstrukce, odolnost proti padu, napf. béhem silnych bourek
a extrémné silnych vétri
— trvanlivost konstrukce (odolnost proti degradaci vlivem klimatickych faktord)
- jednoduchost montaze, minimalizovany kontakt zimniho krytu s chranénym ob-
jektem
- transportovatelnost a skladovatelnost
- jednoduchost Cisténi povrchu krytu a jeho odolnost vici zaspinéni
- zajisténi bezpecnostnich pozadavkd na ochranu zdravi navstévnik( pamatek, kon-
strukce neohrozuje fyzikalné ani chemicky chranény objekt
- konstrukce zaji$tuje ochranu objektu ped piimym kontaktem s vodou (pied des-
tovymi a snéhovymi srazkami)
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- konstrukce je prody$na, primérené provétravana, musi umoznovat vysychani ob-
jektu i po své montazi

- konstrukce nevytvaii nepfiznivé mikroklima a tlumi extrémni vykyvy teplot a vlh-
kosti objektu (pamatky)

- konstrukce je odolna proti mechanickému naméhéni a degradaci vlivem pocasi
(Haselberger et Milchin, 2015).

Kromé vyse uvedenych obecnych pozadavk( mohou byt v konkrétni situaci vlastnosti
konstrukci zimnich krytd jesté dale upresnény. Typicky se jedné o pozadavek na malou
vlastni hmotnost krytu nebo jeho ¢asti v pripadé, Ze se jedna o kryty obtizné dostupnych
¢asti vodnich prvka.

PoZadavky na materidlové reseni

Materialy pouzité pro zimni kryty by mély byt dostatecné vyzkousené a ovérené z hle-
diska jejich funkénosti a uzivatelskych vlastnosti jako je napr. jejich mechanicka odol-
nost, odolnost proti vlivim pocasi, Setrnost vici Zivotnimu prostiedi (nékteré syntetické
materidly mohou mit negativni dopady na Zivotni prostiedi - napf: teflon), trvanlivost
a snadnost &isténi materiald, schopnost starnuti jejich povrchu (tvorba patiny), stuperi
hotlavosti, optické plisobeni (zvazeni vhodnosti reflexnich povrchd). V pFipadé pouZiti
prusvitnych resp. priihlednych materiald je tieba vyhodnotit jejich plsobeni ve vazbé na
konstrukéni Feseni krytu, predevsim ve vztahu k Feseni ventilace krytu (Deutsche Bun-
desstiftung Umwelt Projekt, 2010).
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6. Zasady pamatkové obnovy
Jifi Janal, Lenka Kresadlova

Formalni vodni prvky se fadi mezi dila pozemniho stavitelstvi (Ol$an et al. 2015). Proto
zésady pro pripravu a realizaci jejich obnovy ¢i stavebnich Gprav jsou stejné jako u jinych
stavebnich paméatek. Podrobnému popisu této problematiky bylo v minulosti vénovéano
jiz nékolik metodickych materiald (Girsa 2004, Girsa 2008). Zde jsou shrnuty piipadné
rozvedeny jen nékteré dllezité aspekty.

Pri pamétkové obnové by vzdy mély byt dodrzeny tyto zésady:
- zasada Setrnosti k dochované historické substanci
- zésada respektovani vyvojové vrstevnatosti stavebniho dila
- zéasada celistvé interpretace stavebniho dila
- zésada vérohodného ztvarnéni
- zésada kontextudlniho pfistupu (Girsa 2008)

VSechny tyto zasady je mozné v dostatecné mite naplnit pouze v piipadé, ze bude
provedena kvalitni predprojektova a projektova priprava, a to na zakladé kvalitni doku-
mentace stévajiciho stavu a prizkumd, které prohloubi povédomi o hodnotéch konkrétni
pamatky.

Prizkum by mél zmapovat vsechny konstrukéni detaily stavby. Je nutné mit na zfe-
teli, ze predevsim technologie zajistujici privod vody byvaly postupné ménény a moder-
nizovany, ale konstrukce pGvodnich systémi nebyly vétsinou beze zbytku ruseny, jen se
prestaly pouzivat. Déle byvaji soucasti téchto objektt umélecka nebo umélecky remesl-
na dila (nejéast&ji z kamene a kovu) vyzadujici restaurétorské préizkumy a zasahy (Stulc
1998, Novotny 2015).

Zé&kladnimi prameny pro poznani staveb jsou prameny pisemné, ikonografické a kar-
tografické. Nelze opomenout ani oraIni prameny - vypovédi pamétnikd a historické foto-
grafie. Pramenem poznéni jsou téz stavebni konstrukce, historické prislusenstvi a tech-
nologie a také archeologické prameny.

Jako zaklad pro dal$i prizkumy je nutné mit k dispozici kvalitni zaméreni stavby v do-
state¢ném méfitku, které zachycuje vérohodné stavbu na pddorysech, fezech a pohledech
se véemi jejimi nepravidelnostmi. Déle je nezbytné podrobné zamérit vSechny detaily
(Girsa 2004, Vesely 2014). Pro poznani objektu a uchovani jeho paméatkovych hodnot je
dllezita inventarizace prvka. Jednotlivé prvky musi byt popsany, zméreny, fotograficky
a kresebné zdokumentovany. Kazdému prvku by méla byt vénovana samostatna karta,
kde budou uvedeny viechny dulezité informace vztahujici se k danému prvku. Potiebny
rozsah a podrobnost zpracovani stavebnéhistorického priizkumu je zavisla na sloZitosti
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0br. 68: Reggia

di Venaria Reale,
Itdlie - do¢asngm
nahrazenim vodni
hladiny vrstoou
rozdrceného skla,
po dobu obnovy
zaniklého vodniho
proku, se vraci do
kompozice zahrady
vgrazné svétly
proek. (Foto L. Kre-
sadlovd, 2015)

0br. 69: Napajedla
- velkd fontdna
pred pricelim
zdmku je troale bez
vody a chatrd. Jeji
vzhled degraduje
koalitu této nejre-
prezentationéjsi
édsti zdmeckého
aredlu. (Foto V. Pro-
chdzkovd, 2015)

konstrukce objektu (Girsa 2004). Zaniklé vodni prvky Ize zkoumat metodami archeolo-

gického vyzkumu viz nize.

Zasada Setrnosti k dochované historické substanci

Pti obnové jiz nefunkénich vodnich prvki jiz vétsinou neni z provozniho hlediska mozné
pouzit starsi technologii pro zajisténi cirkulace a potiebné Cistoty vody. Pouziti novych
technologii by ale nemélo znamenat poskozeni pivodni konstrukce ani dochovanych his-
torickych technologii napr. privod vody. Nové technologie by vzdy mély byt vkladany
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06br. 70: Schleissheim, Némecko - priklad zmény pisobeni kompozice zahrady v pfipadé vypnuti
a zapnuti vodotrysk. (Foto L. Kresadlovd, 2016)

do historické konstrukce reverzibilné. Jen ve vyjimeénych piipadech (zanik, velmi $patny
technicky stav) je mozné pfipustit vytvoreni repliky, namisto opravy ptvodniho vodniho
prvku. Podrobnéji se této problematice vénuje Pavlacka 2013.

Navstévnicky velmi atraktivni mdze byt prezentace starych, tfeba i jiz nefunkénich,
technologii napr. zplsobu privodu vody, starych cerpadel apod. | z tohoto diivodu je
vhodné je zachovévat, nikoli nicit.

Zasada vérohodného ztvarnéni (zachovani charakteru)

Zasadni pro zachovani vérohodnosti a charakteru je zachovani funkénosti prvku, tedy
pritomnost vody. Prezentace prazdnych bazénd a fontan ¢&i zaplnéni nadrze bazénu zemi-
nou a jejim vyuzitim jako kvétinového zahonu lze z pamatkového hlediska povazovat za
nevhodné. Dochézi k fyzickému zachovani objektu, ale vétsina jeho funkci v kompozici
pamaétky je ztracena.
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Pouziti novych technologii pro cirkulaci a ¢isténi vody je dnes témér nezbytné. Jejich
instalace by, kromé Setrnosti k pavodni konstrukci, méla také co nejméné narusit pivodni
vzhled. Ruseni vytokd Ci vystrikd vody s cilem chranit pied poskozenim umélecké éasti
vodnich prvkd neni spravné reseni. Nejspolehlivéjsi ochranou je kvalitni péce.

U zahrad, kde je prezentovan kontinualni vyvoj napiiklad od obdobi baroka po sou-
¢asnost, je mozné i v bazénech barokniho zaloZeni péstovat vodni rostliny. Je-li cilem
prezentace renesancniho ¢i barokniho stavu zahrady, je vhodné vodni rostliny do nadr-
zi neumistovat, protoze se to neshoduje s dobovou praxi a porusuje se tim autenticita
(pravdivost) prezentace.

Zasada kontextualniho pfistupu

Je velmi potrebné zvazit kazdy planovany zasah, ktery by mohl pozménit jak vnéjsi
pUsobeni vodniho prvku, nebo jeho funkci. Vyjimeéné existuiji jako solitéry odtrzené od
svého okoli. Nejéastgji byvaji organickou soucasti paméatek zahradniho uméni ¢i jinych ur-
banistickych celkd, kde maji svoji jasné danou kompozi¢ni Glohu. Tim, Ze chétraji a nejsou
funkéni (neni v nich voda), dochézi k poskozeni hodnot i okolni kompozice. Byvaji umisto-
véany jako dominanty pohledovych os a jejich pdsobivost je kromé vlastniho hmotového
plsobeni, ¢i pasobeni umélecké vyzdoby, postavena bud’ na zrcadleni, nebo na pohybu
a zvuku padajici vody, odrazu svétla od kapek ¢i vertikaInim plsobeni sloupu vody u vét-
$ich vodotryskd. Neni-li v piitomna voda, podstatna ¢ast funkci (hodnoty) je ztracena.

06r. 71: Vilfa Oliva, Itdlie - prebudo-
odni ,,0zdobného” bazénu v barokni
italské zahradé v koupaci bazén by
nezpusobilo, 7 pohledu kompozice,
problém, kdyby nebylo pouZito
modrého nétéru vnitrnich stén
nddrze. (Foto L. Kfesadlood, 2016)
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7. Prizkum a dokumentace vodnich prvki
v pamatkach zahradniho uméni

Jifi Janal

Formalni vodni prvky tvoii jednu z vyznamnych komponent pamatek zahradniho umeé-
ni. Z hlediska jejich stavajiciho stavu je mizeme rozdélit na:
- existujici - funkeni
- existujici — nefunkeni, zanikajici
- zaniklé

Pri prazkumu zaniklych vodnich prvki se budou uplatiiovat metody archeologického
vyzkumu. U existujicich a zanikajicich objektt to budou metody operativniho prizkumu
a dokumentace. Toto je pochopitelné jen velmi zjednoduseny pohled. Ve skuteénosti se
bude jednat o kombinaci riznych metod a postupd, jejichz vybér bude vidy zaviset na
konkrétnich mistnich podminkéach.

Jiz v pocatecnich fazich zaméru obnovy zaniklého vodniho prvku bychom méli mit jasnou
predstavu o zdroji vody, ze kterého budeme odebirat vodu pro napéajeni daného vodniho
prvku. Zdroj vody musi vyhovovat nejen svou vydatnosti, ale i chemismem vody. V opac-
ném pfipadé je nutno zvazit, zda je vibec vhodné zanikly vodni prvek obnovovat.

Prostorova identifikace existujicich vodnich prvkd nad dGrovni povrchu terénu je bez-
problémova, protoze je prvek zanesen do soucasnych map a plant, nebo jeho polohu
muzeme snadno geodeticky zamérit. Zaniklé objekty byvaji zaznamenany na starsich
planech. Je-li to mozné, pak provedeme georeferencovani téchto pland a pri dspésném
provedeni ziskdme (relativn&) presnou polohu. V piipadé, Ze polohu zndme jen pfiblizné,
musime vyuzit k prostorové identifikaci archeologické metody. V ideéInim pripadé mohou
byt i zaniklé objekty zaznaceny v soucasnych katastralnich mapach. V prostoru pdvodni
bazantnice v kroméfizské Kvétné zahradé byla zfizena kamenna fontana. Tato fonténa
byla zaznadena v mapé stabilniho katastru z roku 1830 a také na katastralni mapé z roku
1967. Na katastralni mapé zlstala vyznacena i po té, co byla zrusena a zasypana v sou-
vislosti s budovéanim zahradnického zézemi do této ¢asti zahrady na prelomu 60. a 70. let
20. stoleti. K dal$im vyznamnym zménam této plochy doslo v ramci projektu Narodni
centrum zahradnf kultury, kdy byl prostor funkéné preresen. Na zékladé nového zamére-
ni byla nasledné aktualizovana i katastralni mapa. Fontéana, i kdyz nebyla obnovena a na
povrchu se nijak neprojevuje, zlistava zaznac¢ena v mapé i nadéle.

Pred zahajenim terénnich prizkum je nutné soustredit veskeré dostupné podklady.
V idealnim pripadé je zpracovan stavebnéhistoricky prizkum daného objektu, jenz shro-
mazdil, utfidil a vyhodnotil vSechny dostupné informace k danému objektu. Stavajici
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0br. 72: Kroméfiz, Kvétnd zahrada - zanikld fontdna o dnesnim zahradnictoi na stabilnim katastru
1830 (httpy//archivnimapy.cuzk.cz), na snimku pozemkové mapy (Ustav geodézie a kartografie

cuzk.cg)

vydané metodiky SHP se vénuiji prevazné problematice staveb (Macek 1997; Beranek -
Macek (edd.) 2015). Tyto metodiky nelze zcela vyuzit pro SHP formalnich vodnich prvkd,
protoze neresi specifika téchto objektd. Na druhou stranu lze postupovat podle dané
osnovy, pricemz se zohledni pravé specifika konkrétniho objektu. U téchto objektu to
bude napriklad problematika vstupt vody do systému a souvisejici problematika zdroje
vody, vnitini obéh vody v systému a konec¢né vystup vody ze systému a jeji odvedeni do
kanalizace, vodniho toku nebo prostym vyparem. Fontany mohly byt béhem své existence
premistény, a to i nékolikrat na rizna mista. ,Neptunova kasna“ v kroméfizské Kvétné
zahradé byla pavodné osazena na osu Gzké barokni Holandské zahrady, po rozsireni této
zahrady byla posunuta na osu tohoto prostoru. Poté doslo k presunuti do Podzamecké
zahrady, kde stala na brrehu rybnika, a pak byla presunuta k méstskym hradbam. V ramci
pamétkové obnovy byla presunuta opét do Kvétné zahrady, kde byla po celkovém restau-
rovani osazena na své ptvodni misto — na osu pGvodni (zké barokni Holandské zahrady.
Pri téchto transferech dochézelo ke zméné jejich podoby. Na stavu dochovéni objektii se
mohly podepsat i valeéné $kody (bombardovani, odstielovani) a nasledné odstrafiovani
téchto skod, pri nichz mohlo dojit k vérné obnové poskozenych éasti, ale také k osazeni
zcela novych prvki. Vazné poskozeny diik Kasny tritdnd v krométizské Kvétné zahradé
byl v 50. letech 20. stoleti nahrazen novym, v némz akad. sochar Kovar zobrazil v duchu
socialistického realismu alegorie energetiky, strojirenstvi, zemédélstvi a sadovnictvi. Sa-
mostatnou kapitolu pak tvori restauratorské zasahy. V pripadé, Ze je SHP starsiho data, je
vhodné zpracovat doplrikové SHP, které aktualizuje poznatky plvodniho elaboratu o nové
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ziskané poznatky (napf. vysledky dilgich specializovanych priizkuma, restauratorské za-
sahy, aktudlni dokumentace, vysledky pribézného monitoringu objektu).

Jak bylo vyse uvedeno, zaniklé objekty Ize prostorové vymezit metodami archeologic-
kého vyzkumu. Problematice archeologického priizkumu pamatek zahradniho uméni byla
vénovana samostatna metodika (Gojda et al. 2015), kde Ize nalézt blizsi podrobnosti.

Pri povrchovém prizkumu na plose pamatek zahradniho uméni mohou byt zjistény
Gtvary, které jsou pozdstatky formalnich vodnich prvkd. Jedna se predevsim o konkavni
dtvary rGizného pidorysu (tverec, obdéinik, kvadrilob, kruh, ovél, mezikruzi). Na hor-
nim okraji mdze byt zfetelny lem z kamene. Stény téchto Gtvart jsou Sikmé nebo kolmé,
Casto jiz zahlinéné a zpravidla zde roste i naletova zelen, kterd narusuje kamenné kon-
strukce. V piipadé, ze objekt neni z vyznamné Césti zazemnén, |ze urcit mista pritokd
vody, odtoku a rizné konstrukce (schodistg, pfistavisté, vypustni objekty). Zaniklé umélé
kaskady se v terénu projevuiji jako konkavni liniové dtvary ve strmém svahu, které jsou
priéné déleny hranami jednotlivych stupnd. K vodopaddm a umélym kaskddam vedou
zpravidla vodni nahony, které mohou byt oteviené nebo prekryté kamennymi deskami.
Ve zdénych konstrukci nebo ve skale miize byt letopodet ¢i napis, ktery datuje bud vy-
stavbu objektu, nebo jeho opravu.

0br. 73: Pernstejn - odkry-
odni zaniklé kaskddy

o rémci archeologického
vyzkumu Archaia

Brno, o. p. s.

(Foto J. Jandl, 2016)




PRUZKUM A DOKUMENTACE VODNICH PRVKO V PAMATKACH ZAHRADNIHO UMEN{ 96

0br. 74: Krasnyg
Dodr - uméld
kaskdda bez vody.
(Foto J. Jandl,
2015

06r. 75: Nové Hrady
- vodni néhon

k vodopddu v parku
Tercino ddol, jen
je z cdsti oteoreng,
Zédsti kryty. (Foto
J. Jandl, 2014)
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0br. 76: Nové Hrady - letopodet ve sténé vodniho ndhonu u vodopddu v parku Ter&ino ddoli. (Foto
J. Jandl, 2014)

Jestlize jsou dnes tyto objekty nefunkéni, projevuji se jako konkavni linie s malym spa-
dem vymezené ndspem po obou stranach v rovinatém terénu nebo s naspem po jedné
strané ve svahu. Ke kasndm a bazénim vede voda zpravidla pod zemi kanaly a kanaly
byva i odvedena dale. V pfipadé, ze bylo potieba privést tlakovou vodu, pouzivalo se
drevéné potrubi, olovéné potrubi a pozdéji litinové potrubi.

Podzemni kanly se na povrchu zpravidla neuplatiuji nebo se uplatiiuji pouze v ome-
zené mite, zpravidla svymi vstupy do podzemi a vystupy z néj. Trasy téchto kanala mo-
hou indikovat linie propadd, které se nachazeji v misté naruseni klenby nebo v misté
prolomeni prekladd reviznich otvord. Tyto propady je nutno zamérovat a jejich polohu
ovérovat s dostupnymi historickymi plany. V pfipadé, Ze jsou kandly prilezné, je mozné je
zamérit metodami speleologického mapovéni za pouziti geologického kompasu a pasma
(Hromas - Weigel 1997). Zaméfeni interiéru historického kanalu pomoci geodetickych
pfistroji bude v naprosté vétsing pfipadd nemoiné z prostorovych divodd (teodolit,
totélni stanice) nebo diky nedostupnosti signalu (GPS). Tyto pfistroje se uplatni pouze
pro zaméfeni bodd na povrchu (vstupy, vystupy, revizni $achty, propady). P¥i pohybu
v podzemi je nutné dbat zvysené opatrnosti a dodrzovat pravidla bezpecnosti pfi pohy-
bu v podzemi. Priibéh potrubi z kovovych materiél (litina, olovo) je mozno uréit pomoci
detektoru kovu.
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Rozvody vody mohou byt vyznaceny na dobovych planech. Jejich vyuziti pfi vyhle-
davani historickych rozvodi vody je pochopitelné zadouci. Na druhou stranu je nutno
k tomuto pramenu pristupovat kriticky jako ke kazdému jinému historickému pramenu.
Plan sice mize zachycovat fakticky stav v dané lokalité a dané dobé, mize to byt ovéem
také jen navrh nerealizovany nebo realizovany pouze z ¢asti nebo to mize byt plan, ktery
zaznamenava stav s dlouhym ¢asovym odstupem od vystavby, kdy bylo sice povédomi
o hlavnich vazbéch a smérech, ale detailni informace byly jiz zapomenuty.

V pripadé pozadavku zjisténi Grovné dna zaniklého formalniho vodniho prvku Ize vy-
uzit kromé vykopu népichovou jehlu nebo geologicky vrtak. Napichovou jehlou mize-
me zjistit hloubku zaniklého vodniho prvku v pripadé, ze dno bude vyskladano kameny
a bude v hloubce mensi nez je délka jehly. Nutno mit ovSem na paméti, Ze se jehla mize
zastavit o pevnou piekazku v sedimentu (kdmen, cihla...). Proto je potieba provést néko-
lik vpichd v pfedem stanovené siti. Déle touto metodou nezjistime charakter sedimentu.
Pri poutziti geologického vrtaku je nutné opatrné postupovat tak, aby nedoslo k provr-
tani spodni izolace.

Zaniklé vodni prvky mohou byt zjistény metodami letecké archeologie. Principy letecké
archeologie jsou blize popsany v publikaci ,Nedestruktivni archeologie” (Gojda 2004).
0O aplikaci letecké archeologie v prostredi pamatek zahradni kultury pak Ize odkazat na
publikaci ,Archeologicky priizkum pamétek zahradniho uméni“ (Gojda 2015). V prostie-
di pamatek zahradniho uméni to bude predevsim vyuZiti porostovych priznakd, kdy se
zanesené zahloubené ¢asti zaniklych formalnich vodnich prvki budou projevovat jako
plochy tmavsi vzrostlejsi vegetace. V Gvahu prichazi téz vyuziti srazkovych a teplotnich
indikatord.

Dalsi skupinou nedestruktivnich metod pouzivanych v archeologii jsou metody geofy-
zikalni. Tyto metody vyuZivaji sledovani zmén urcitych fyzikalnich veli¢in ve zkoumaném
prostoru. Podrobnosti o jednotlivych metodach geofyzikéalniho vyzkumu v archeologii lze
nalézt v publikaci ,Nedestruktivni archeologie” (Kfivanek 2015). Problematice geofyzi-
kalnich metod v prostredi pamétek zahradniho uméni se vénoval Peter Milo (Milo 2015).
K lokalizaci nadrzi se hodi metody magnetické a georadarové. V zavislosti na podmin-
kéch Ize pouzit symetrické odporovani profilovani, vertikalni elektrické sondovani nebo
dipélové elektromagnetické profilovani (Milo 2015, s. 46, Tab. 1).

K vyuziti destruktivnich metod archeologického vyzkumu by mélo dojit po provedeni
a vyhodnoceni predchozich nedestruktivnich prizkuma. Pred zahajenim vyzkumu by
mély byt presné definované divody vyzkumu a jeho cile. Prace jsou provadény bud ve
vytyCenych zjistovacich sondach, nebo je zkoumana plocha rozdélena do étverct zpra-
vidla o rozmérech 5x5 m. Povrch je zdokumentovan (fotograficky, kresebné, pisemné,
provede se nivelace povrchu), po té je situace rozebirana po jednotlivych stratigrafickych
jednotkach, pricemz se pribézné provadi dokumentace, vyzvedavaji se nalezené artefakty
a odebiraji se vzorky na specialni analyzy. Vysledkem terénni ¢asti a nasledného labora-
torniho zpracovéni je nalezova zprava.
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ZAMEK. a PARK LESNA
u Valasskeho Mezirici

06br. 77: Lesnd u Valasského Mezifici — na letecké fotografii Ize v travnaté plose pred zdmkem nalézt
Zretelng vegetaéni priznak v misté zaniklého okrouhlého bazénu. (Foto DAN AIR picture, s. r. 0. Brno,
pohlednice, Okresni vlastivédné muzeum Vsetin 2000)

Archeologicky vyzkum tohoto typu objekti mize znesnadiovat nebo piimo znemoz-
novat droven hladiny vody. Pfi zjistovacich sondazich, které mély zjistit slozeni a stav za-
chovani bieht Pstruzich rybnik( v kromérizské Kvétné zahradé, sehravala Groven vody
svou negativni Glohu. V zapadné situované nadrzi byl funkéni vytokovy objekt, a tak voda,
ktera se do nadrze dostala pri destich nebo jako voda odvadéna z objektu Rotundy, od-
tékala mimo nadrz, a proto mohla byt provedena sonda od okraje nadrze az po jeji dno.
Ve vychodné situované nadrzi byl vypustni objekt nefunkéni a voda se pouze odparovala.
Proto zde byla sonda polozena jen v horni ¢asti brehu nadrze a dna nedoséhla. Informace
o konstrukci spodni ¢asti brehu byly ziskany az po nasazeni masivniho od¢erpéavani vody.
V pripadé pouze ¢astecného odkryti zakladi kasen a fontan archeologickou sondou maze
dojit ke $patné interpretaci situace nebo k poskozeni pfi dal$ich pracich. V mezidobi mezi
provedenim archeologického vyzkumu a obnovou objektu je nutné resit zabezpedeni od-
rytych konstrukei pred vlivem klimatickych podminek (pfedevsim mrazovych cykld). Ve
verejné pristupnych objektech je nutné fesit téz zajisténi bezpecnosti navstévnikd a pri-
padné jejich informovani o provadénych pracich.
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0br. 78: Kromériz, Kvétnd zahrada - zéklad Neptunovy fontdny k Holandské zahradé byl v levé édsti
poskozen recentnim vgkopem. (Foto J. Jandl, 2012)

Archeologické vyzkumy maze podle zékona ¢. 20/1987 Sb., o statni pamatkové péci
v platném znéni provadét bud archeologicky tstav Akademie véd Ceské republiky nebo
organizace opravnéné provadét archeologicky vyzkum na zakladé povoleni Ministerstva
kultury Ceské republiky. Archeologické nélezy jsou vlastnictvim statu v piipadé, Ze arche-
ologicky vyzkum provadi statem zfizené organizace, nebo vlastnictvim obce, v pfipadé,
kdy archeologicky vyzkum provadi organizace opravnéna provadét archeologické vyzkumy
zFizen4 touto obci. V ostatnich pripadech jsou archeologické nalezy vlastnictvim obce. Pfi
vyzkumech na Gzemi kulturni paméatky nebo na Gzemi paméatkové plogné chranéného uze-
mi je nutné vyzadat si zavazné stanovisko prislusného organu statni pamatkové péce.

V ptipadé operativniho prazkumu a dokumentace vétsich objekt Ize vychéazet z me-
todiky OPD historickych staveb (Bléha - Jesensky et al. 2005) a jejich zaméFovani (Vese-
ly 2014), u mensich objektd pak z metodiky dokumentace drobnych pamatek (Hruby -
Altovéa - Kadlec 2015). Zakladni metodou OPD je podrobné vizulni prohlidka daného
objektu vétsinou pouhym okem. Ze speciélnich pomucek piipada v dvahu pourziti lupy,
dalekohledu nebo pramyslového endoskopu, v idealnim pripadé s moznosti zdznamu.
Pri vizuaIni prohlidce se provadi pisemny zaznam, jenz zachycuje zjisténé poznatky a je
provézan kresebnou, méfi¢skou a fotografickou dokumentaci. Pro vérné zachyceni slozi-
téjsich profild se pouziva $ablona s posuvnymi jehlami (,,Profilmesser”). Népisy, datace
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06br. 79: Schosshof, Rakousko - velkd kaskdda, odkrytd archeologickgm vgzkumem pred pamdtkovou
obnovou, je soucdsti prohlidkové trasy zémecké zahrady. O postupu obnovy informuje nékolik tabuli
v jeji bezprostiedni blizkosti. (Foto J. Jandl, 2016)

a signatury se dokumentuji navic pauzovanim nebo frotazi. Pri jejich dokumentaci je
nutné vychazet z metodiky dokumentace epigrafickych pamétek (Rohacek 2007). V sou-
¢asné dobé se pro dokumentaci pamétek stéle castéji vyuziva 3D skener a prisekova
fotogrammetrie. Problematiku téchto metod zpracovava Metodika digitalizace, 3D do-
kumentace a 3D vizualizace jednotlivych paméatek (Brejcha — Briina - Marek - Vétrovska
2015). U kazdé metody je teoreticky Gvod a nasleduje aplikaéni ¢ast, kde jsou uvedeny
meze a limity jednotlivych metod. Tuto dokumentaci zajistuji specializované firmy, které
jsou vybaveny jak po strance materialové, tak i po strance personalni.

Soucasti formalnich vodnich prvka jsou i umélecka vytvarna a uméleckoremeslna dila,
ktera vyzaduji specialni pristup. Restaurovani téchto dél provadi restaurator - drzitel
piislusného opravnéni Ministerstva kultury CR. K poznani dila slouZi soubor restaura-
torskych prazkumd, které zahrnuji postupy uméleckohistorické a vytvarné technolo-
gické doplnéné o exaktni analyzy. Restauratorsky prizkum sleduje napriklad stari dila,
jeho autorstvi, technologii vytvoreni. Dale posuzuje celkovy stav materialu, z néhoz je
dilo vytvoreno, v§ima si hloubkové degradace, poskozeni prvki modelace, zaznamenava
doklady povrchovych Gprava, charakter predchozich oprava. Vysledky restauratorského
prazkumu jsou podkladem pro zpracovani navrhu na restaurovani.
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Zaver

Vodni prvky stavebni povahy jsou velice dileZitou soucasti kompozice nejen pamatek
zahradniho uméni. Jejich atraktivita spociva v dynamice, kterou prinaseji, a ve své vni-
matelnosti hned nékolika lidskymi smysly.

To vse plati jen v pripadé, Ze jsou funkeni, tedy je-li v nich pfitomna voda v zadané
podobé a kvalité. Obnova a péce o tyto prvky je stale narocnéjsi jak z pohledu zhorsujici
se dostupnosti vodnich zdrojl, tak z pohledu narokd kladenych na zajisténi bezpecnosti
provozu, hygienickych pozadavka a kvality obsluzného personélu. Bez vody vSak zahrady
a parky ztréceji vyznamnou ¢ast své atraktivity a autenticity, a proto je dilezité neustéle
hledat optiméalni technologicka resent jejich provozu.

V Kvétné zahradé v Kroméfizi doslo diky projektu vzorové paméatkové obnovy spolu-
financované z IOP k obnové fady zcela zaniklych ¢i nefunkénich vodnich prvka pavodni
barokni kompozice. Proces jejich obnovy i zkusenosti s jejich provozem v nésledujicich
letech po obnové mohou byt inspirativni pro mnohé majitele a spravce pamatek zahrad-
niho uméni.
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Prilohy - pripadové studie

Obnova vodnich prvkii v kompozici Kvétné zahrady v Kroméfizi

Jan ObsSivac

1. Historicky vyvoj zamecké zahrady

Kvétna zahrada, zvana téz Libosad, byla zalozena olomouckym biskupem Karlem II.
z Liechtensteina-Castelkornu v Sedesatych letech 17. stoleti. Jedna se o jedinecny priklad
prelomové faze vyvoje evropského zahradniho uméni. Jeji kompozicni rozvrzeni a bohaté
vnitini vyzdoba sice vychazi z tradice pozdné renesancniho italského a zaalpského typu
zahrad, ale zaroven se snazi do sebe pojmout nové prostorové citéni francouzského ba-
rokniho klasicismu.

Libosad byl koncipovan jako osové symetricka formalni zahrada na pidorysu obdélnika
o rozmérech 485 x 300 metrd. Centralni partie zahrady z let 1665-1675 se délila na dvé
Casti, Kvétnici se stfedovym objektem zahradniho pavilonu, kolonadou, $paliry, labyrin-
ty, broderiovymi zahony a fontanami a Stépnici se dvéma bazény, Jahodovymi kopecky
a sbirkou odrdid ovocnych strom(i. V osmdesétych letech 17. stoleti doslo k pripojeni dal-
$ich drobnych zahradnich prostort uréenych k chovu zvitat a péstovéani vzacnych rostlin
- Pomerancové, Holandské zahrady, Bazantnice, Krali¢iho kopce a Ptacnice s bazénem

06r. 80: Pohled
na Libosad,

J. van den
Nypoort, 1691.
(Archio MUQO)
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0br. 81: Letecky pohled
na Koétnou zahradu

pred obnovou. (Foto
A. Karban, 2009)

Obr. 82: Letecky
pohled na Kvétnou
zahradu po 0bnové.
(Foto A. Karban,
2014)

a voliérou. V roce 1691 nechal biskup podoby Cerstvé dokoncené zahrady prenést do
podoby alba, tvoreného pétatficeti grafickymi listy, zachycujicimi jak celek zahrady, tak
v detailech jeji jednotlivé ¢asti.

V letech 2012-2014 probéhla rozséhla obnova vyznamné Casti Kvétné zahrady, re-

alizovana v rdmci projektu Narodni centrum zahradni kultury v Kroméfizi. Projekt byl
financovan z fondd EU prostiednictvim Integrovaného operacniho programu.
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Soucasti projektu byla rovnéz obnova nékolika vodnich prvkd, které byly v pribéhu
let vyrazné poskozeny, nebo dokonce zcela zanikly.

Generalnim projektantem obnovy zahrady bylo architektonické studio D.R. N.H. z Brna,
generélnim dodavatelem firma Wachal, a. s. se sidlem v Kromérizi. Nasleduijici text do
znacné miry vychéazi z pfislusné projektové dokumentace.

2.Voda v zahradé

Kvétna zahrada byla zaloZena v misté, jehoz geologické skladba neumoznuje dosta-
tecné vsakovani srazkovych vod. Vysoka hladina spodnich vod se dnes pohybuje kolem
90 cm pod drovni terénu, v 17. stoleti byla pravdépodobné situace obdobna. Z tohoto
dlivodu bylo treba pri budovanim zahrady celou plochu nejdrive odvodnit, pricemz tento
fakt je dokonce primo zmiriovan v népisové kartusi, oslavujici zakladatele zahrady nad
vstupni branou: ,Vstup, poutniku a chces-li, pohled’ na obtiznou proménu tohoto kdysi
baZinatého a neobdélavaného pole...".

Po odvodnéni byla voda po zahradé rozvedena pomoci systému vodnich kanala s vlo-
zenym drevénym potrubim. Vodnim prvkam a vodé samotné byla v Kvétné zahradé pfi-
kladana znacna dulezitost, o ¢emz svéd¢i zachyceni schématu vodnich kanald v zahra-
dé a schématu vodniho stroje v Rotundé na samostatnych rytinach v Nypoortové albu
z roku 1691.

V kompozici zahrady se nachézely dvé fontany v nikach arkadové galerie, dvé fontany
v ¢asti Kvétnice, vodni stroj v objektu zahradniho pavilonu, dva Pstruzi rybniky (bazény)
ve Stépnici, bazén okolo stavby ptaénice, neupiesnény vodni prvek v Kréli¢im kopci, fon-
tana v Holandské zahradé a dvé studny v Pomerancové zahradé a v bazantnici.

: l_ITl d LU

0br. 83: Schéma
vodniho systému

v Libosadu, J. van
— den Nypoort, 1691.
Fola rer 5 Weuriilen hd L (Archiv MUO)
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Zéasobovani vodou se od doby zalozeni zahrady délo vzdy z externich zdrojd, pfimo
v aredlu nebyl vyznamnéjsi vodni zdroj prokazéan (dvé dolozené studny nemohly mit do-
state¢nou vydatnost). V ndvaznosti na postupnou zménu funkce zahrady z reprezenta¢ni
na kuchyniskou doslo béhem jeji existence k zasadnim zménam v systému zasobovani vo-
dou. Pdvodni rezervoar v misté byvalé cihelny severné od Kolonady zanikl a byl v poloviné
19. stoleti nahrazen privedenim vody z tzv. Sobélického vodovodu jihozdpadné od areélu
zahrady. Déle byly od 17. stoleti do konce 19. stoleti jako zdroj vody vyuzivany studny
na pozemcich v sousedstvi zahrady (dnes se nachazeji v areélu Psychiatrické lé¢ebny).
Ovsem i tento zdroj pozdéji prestal byt pouzivan v souvislosti s vystavbou kroméfizské
psychiatrické lécebny pocatkem 20. stoleti.

Po 2. svétové valce se zahrada stala zcela zavislou na zasobovani z vodovodniho fadu.
Z dnesniho hlediska se ovsem jednalo ,pouze® o zasobovani zélivkovou vodou a zésobo-
vani zahradnictvi a sluzebnich bytd ve vstupnim objektu. V zahradé se v té dobé nena-
chézely zadné funkeni vodni prvky. Pfi prvni etapé obnovy ve druhé poloviné 20. stoleti
byly zprovoznény pouze dvé fontany v Kvétnici, napajené z vodovodniho radu.

Obroda Kvétné zahrady v ramci projektu NCZK s sebou pfinesla obnovu a opétovné
zprovoznéni pievazné &asti plvodnich vodnich prvka (viz déle), a tim i logicky vyrazny
nardst spotreby vody. Bylo zjevné, Ze zasobovani zahrady vyhradné z vodovodniho radu
jiz v budoucnu neni ekonomicky Gnosné. Z projektu byla navic financovana pouze ob-
nova vodnich prvkd, nikoliv uz pfivod vody do Kvétné zahrady z externiho zdroje uzitko-
vé vody. Jesté v Generelu projektu
NCZK (2008) byla zvazovana moz-
nost privedeni vody z feky Moravy
(jeden z ptivodnich zdrojd vody).
Tato varianta by ovsem byla finan¢-
né a technicky velmi naro¢na, nebot
trasa by musela vést intravilanem
mésta Kromérize.

V navaznosti na projekt NCZK
bylo rozhodnuto obnovit funkénost
tzv. Sobélického vodovodu. Jedna
se o gravitacni vodovod, vedouci
z rybniku v lokalité ,Marianov“ pres
statek ,Terezov“ a dnesni areal Psy-
chiatrické [é¢ebny. Objekt rybniku

Obr. 84: Interiér tzo. Sobélického
vodovodu. (Foto J. Jandl, 2013)
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byl vy¢istén od vegetace a pfi Gsti pavodni Stoly byl vybudovéan novy objekt, umoziiujici
regulaci odtoku. Prizkumy bylo zjisténo, ze pivodni zdéna Stola z 19. stoleti o délce 856 m
je i pres dlouhodobou absenci Gdrzby v pomérné dobrém technickém stavu, umoziiujicim
jeji opétovné zprovoznéni.

Prestoze byl Sobélicky vodovod vyhodnocen, pri dodrzeni dlouhodobych srazkovych
Ghrnd, jako dostatecné vydatny zdroj vody, v rdmci provozu zahrady se pocita s maxi-
malni hospodarnosti. V areélu byla vybudovéna trojice retencnich nadrzi, které slouzi
nejenom pro uchovavani vody, ale rovnéz pro jeji cirkulaci po celém areélu dle aktuaini
potreby. Rovnéz je jimana destova voda ze strech nékolika objekt(i a ze zpevnénych ploch
a zadsténa pravé do retenénich nadrzi. Pouze v pfipadé akutniho nedostatku zélivkové
vody by méla byt pouzita voda z vodovodniho radu.

Trasa Sobélického vodovodu ve Stépnici Kvétné zahrady navazuje piimo na zapadni
Pstruzi rybnik a pres vychodni rybnik je voda rozvadéna dale do zahrady. U obou nadrzi
byla snaha o jejich maximalni mozné navréceni do pavodni podoby, kterou bylo mozno
prokazat. Zaroven ale oba rybniky maiji slouzit nejenom jako okrasny vodni prvek, ale
v pripadé potieby rovnéz jako dalsi retenéni nadrze, které umozni pripadné odcerpani
vody dle aktualnich potieb zahrady.

V prostoru Menazérie bylo asanovano novodobé zahradnictvi a nahrazeno novym pro-
dukénim sklenikem. Predevsim pro potrebu skleniku byla v jeho bezprostredni blizkosti
navrzena jedna z retencnich nadrzi, z niz je Cerpana voda pro zélivku ve skleniku a jeho
bezprostrednim okoli. Dale byla odtud privedena voda do bazénu u Ptacnice v jizni ¢asti
Menazérie.

Posledni ¢asti Kvétné zahrady, ktera byla znovu zpfistupnéna navstévnikam, je pro-
stor Holandské, Pomeran¢ové a tzv. Edukacni zahrady. Obnova této ¢asti, kterd az do
roku 2014 nebyla nijak vyuzita, a tudiz ani zavlazovéana, s sebou pochopitelné pfinesla
zvyené naroky na potiebu vody. Proto i zde byla vybudovana retenéni nadrz a voda z ni
je pouzita nejen jako zalivkova, nybrz i pro potreby Neptunovy kasny, ktera byla osazena
na své pavodni misto v ose Holandské zahrady.

3. Postup pamatkové obnovy jednotlivych vodnich prvki v zahradé
3.1 Pstruzi rybniky
Pstruzi rybniky, nachazejici se spolu s Jahodovymi kopecky ve stiedu Stépnice, byly
historicky pojaty jako ¢tvercové kamenné bazény se sesikmenymi biehy a ¢tyfmi schodisti,
s rozméry nepravidelnych ¢tvercd o rozméru cca 33 x 34 m a hloubkou cca 1,5 m. Nadrze
obepinala piskovcova balustrada a mlatova cesta, které byla z druhé strany ohraniéena
nizkym drevénym plitkem s vyvazanymi ovocnymi zakrsky. Dominantou obou rybnikd
byla centralni fontana, tvorena sochou Tritona, chrliciho vodu. V narozich drevénych pli-
tkl se nachazela u kazdého rybnika ¢tverice soch, dopInénych kamennymi sedatky.
Oba bazény se dochovaly pouze ve formé zahloubenych ¢tverci v terénu, porostlych
rakosem a Castecné zaplnénych vodou a zanesenych usazeninami. Jak prokézal provede-
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0br. 85: Zdpadni PstruZi rybnik, J. van den Nypoort 1691. (Archio MUO)

ny archeologicky prizkum, mira dochovani ptvodnich baroknich konstrukci byla u obou
nadrzi vyrazné odlisna.

U zapadniho rybnika se podafilo prokézat pomoci archeologickych sond pomérné roz-
séhle dochované prvky konstrukce dna i brehd, véetné torz schodist. Po celém obvodu
zde byla dochovéna rovnéz pavodni jilova hydroizolace.

0br. 86: Pivodni barokni
konstrukce zdpadniho
Pstruziho rybniku odkrytd
pri archeologickém vgzkumu.
(Foto J. Jandl, 2009)
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0br. 87: Stav
vychodniho Pstru-
Ziho rybniku pred
obnovou. (Foto

L. Kfesadlovd, 2005)

U vychodniho rybniku se dochovalo pouze minimum historickych konstrukci, nebot
nadrz byla v minulosti vyrazné stavebné upravena v souvislosti se zménou funkce, kdy se
z ni stal vodni rezervoar pro blizké zahradnictvi. PGvodné sikmé brehy nadrze byly odtézeny
a nahrazeny svislou konstrukci. Lomovy kdmen z konstrukce bi'ehd a schodistové stupné
se zde nedochovaly. Kamenna balustrada se nedochovala ani u jednoho z bazén.

Z odligné miry dochovani obou rybnikd vychazel rovnéz navrhovany postup obnovy.
Obéma nadrzim byla spolecné zékladni idea obnovy dle dochovanych ikonografickych
prament (pfedevsim Nypoortova alba) a jejich komparace s archeologickymi nélezy, kte-
ré mély byt v maximalni mozné mire uchovéany. Proto bylo v blizkosti archeologickych
situaci omezeno, ¢i zcela znemoznéno pouziti stavebni mechanizace a préace zde byly
provadény prevazné rucné.

Béhem zpracovani projektové dokumentace se u zdpadniho rybnika uvazovalo o vy-
uziti dochované jilové izolacni vrstvy a prezentovéani odkrytych pGvodnich baroknich
kamennych konstrukci.

V predstihu zpracovany hydrogeologicky priizkum ovsem vyhodnotil jilovou vrstvu jako
ne zcela soudrznou, bylo rozhodnuto provést pokusné napusténi nadrze, jehoz vysledek
mél urcit dalsi postup. Zkouska bohuzel prokazala, ze jilova izolace je jiz pfili§ propustna,
dlouhodobym vypusténim nadrze doslo k jejimu znehodnoceni a nebylo ji mozné vyuzit.
Historické konstrukce z piskovce po odkryti vrstvy zeminy zacinaly na vzduchu degrado-
vat. Byl tedy vyhotoven 3D scan této konstrukce a nasledovalo jeji opétovné zakryti.

Bylo rozhodnuto odseparovat pdvodni konstrukce geotextilii a zdsypem a poufzit
hydroizolaéni folii, na niz pak byla poloZena nova vrstva pfirodniho kamene (nezvétraly
flySovy piskovec).
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V pribéhu stavebnich praci doslo k narazovému zvysSeni hladiny spodni vody, které
zpusobilo poskozeni jiz polozené hydroizolacni folie, kterou bylo nutné opravit. Privod
vody do stredového vodotrysku mél byt dle ptivodni PD realizovan formou protlaku, coz
se ovSem vzhledem k drovni tésné pod povrchem dna ukazalo jako nereané. Privod vody
byl tedy polozen do mélké ryhy s opétovnym polozenim stavebnich vrstev dna nadrze.

Viychodni Pstruzi rybnik se vzhledem k minimalnimu dochovani piivodnich stavebnich
konstrukci dna nadrze obnovoval odlisnym zptsobem. NepGvodni vrstvy dna nadrze byly
odstranény pod uroven dna zapadniho rybnika a byla zde polozena bentonitova izolace
a jako pohledova vrstva byl pouzit stejny material, tj. piskovec.

U zépadniho rybniku byly dochované kamenné schodnice pouzity jako zéklad pod
obvodovou balustradu, nebot jejich opétovna instalace jako schodistovych stupnd jiz ne-
byla mozna. Nova schodisté byla provedena jako tvarové a materialové repliky schodist
pGvodnich. Pfi obnové nadrzi se vychazelo z komparace Nypoortovych grafickych listd,
vysledkd archeologického vyzkumu a pisemnych pramend, které uvadély, kam byly pre-
sunuty nékteré ¢asti pivodni balustrady. Dle nich byla vytvorena replika této balustrady.
V plném rozsahu nebylo mozné obnovit stiedové vodotrysky v bazénech, protoze se ne-
dochovala plvodni sochaiska vyzdoba. Byly pouZity soudobé trysky, osazené centralné
do drovné vodni hladiny, tak aby byl nddrzim vracen prvek tryskajici vody.

Technologicka ¢ast byla fesena spoleéné pro oba bazény. Upravna vody a strojovna
vodotrysku byla umisténa mezi oba rybniky pod Groven terénu a je piistupné ocelovym
poklopem 600 x 600 mm. Konstrukce strojovny byla iesena jako vodotésna vana, vzhle-
dem ke zvy$ené hladiné spodnich vod v prostoru celé Kvétné zahrady. Vnitini prostor
strojovny je odvétran prostrednictvim prilehlé Sachty kryté pororostem.

0br. 88: Vstup do
strojoony a vyds-
téni vétraci Sachty
technologické cdsti
Pstrugich rybnikd.
(Foto J. Obsivac,
2016)
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Technologické okruhy obou vodotryskd jsou zcela oddéleny. Cirkulace vody je rovnéz
feSena formou uzavienych vodnich okruhd, pri¢emz jednotlivé okruhy Ize individualné
odstavit z provozu uzavienim sacich vétvi éerpadla. Cerpadla saji vodu z retenéni nadrze
a tlaci ji do trysek vodotrysku. Trysky nepfisavaji vodu z hladiny, a proto pro jejich ¢in-
nost neni podstatné udrzovat hladinu v konstantni vysce. Voda se z rybnika vraci zpét
do retencni nadrze v zahradnictvi. Voda je do celého systému nasévéana primarné pres
skimmer (hladinovy sbérac), ktery je kv(ili pohledovému uplatnéni skryt do stény nadrze.
Skimmer stahuje z hladiny hrubé necistoty, které jsou zachyceny sitem ve sbéraéi. Spodni
sani je spoleéné pro vodni prvek trysek a filtraéni cirkulaci. Vratna vétev je zadsténa tak,
aby podporovala naplavovani nedistot do hladinovych sbéracu.

06r. 89: Skimmer
skrytyg o konstrukci
brehu vgchodniho
Pstrugiho rybnika.
(Foto, J. Obsivad,
2016)

Pro zachovani maximalni autenticity nebylo instalovano zadné podvodni osvétleni.
Postupné byl do obou nadrzi navracen chov ryb. V souladu s historickymi prameny se
opét jedna o chov kapr, v soucasnosti byl ovsem vybran odolnégjsi druh ozdobnych Koi
kaprt (Cyprinus carpio).

3.2 Ptacnice

V jizni éasti Menazérie, prostoru uréeného chovu zvitat, se nachazi Ptacnice. Jednalo
se 0 ovalnou stavbu na ostrlivku stejného pldorysu, umisténého ,uprostied ¢tyfhranného
podlouhlého rybni¢ku“ (dle popisu z roku 1690). Nadrz byla p¥istupné tvefici schodist,
které sice nejsou zachyceny na Nypoortovych rytinéch (1691), ale az na planech z konce
18. stoleti, nicméné je témér jisté, Ze se jedna o soucast pavodni barokni stavby. Bazén
pvodné slouzil chovu vodnich ptéakd a jako plocha pro zrcadleni objektu Ptacnice. Neni
dolozeno, ze by byl doplnén vodotryskem.
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06r. 90: Ptécnice, J. van den Nypoort, 1691 (Archiv MUO)

Ptacnice byla navstévniky velmi oblibenym mistem v zahradé. Proto bylo rozhodnuto
o jeji obnové jiz v 60. letech 20. stoleti. Stavba ptacnice byla opatfena novou stfechou
tvaru, ktery je zachycen na rytinach ze 17. stoleti. Bohuzel nasledné doslo také k odstra-
néni pavodni konstrukce bazén(, kterd byla nahrazena novou betonovou konstrukci.
Prace na bazénu nebyly provedeny kvalitné. Betonové vana propoustéla vodu, zévada
nebyla opravena a prostor Ptacnice zlstal verejnosti nepfistupny.

Cilem obnovy Ptaénice v ramci projektu NCZK bylo opét co nejvérnéji se priblizit stavu
z konce 17. stoleti. Zasahy ve druhé poloviné 20. stoleti bohuzel témér znidily pavodni
konstrukci bazénu. Archeologicky vyzkum odhalil pouze fragmenty zékladd jeho dna.
Byla tedy provedena rozmérova a materialova replika, vychazejici z historické ikonografie
a nélezovych situaci u Pstruzich rybnika.

Novodoby betonovy bazén byl asanovan, vcetné obkladu stén z lomového kamene,
provedeného v 70. letech. Zaklady samotné voliéry, zalozené pod Groven dna nadrze se
ukézaly byt v dobrém stavu bez nutnosti vyraznéjsiho zasahu. Pri konstrukci nového
bazénu bylo rozhodnuto o zvySeni nivelety dna o cca 50 cm oproti archeologicky dolo-
zenému stavu. Toto feSeni pFindsi Usporu spotreby vody, pfi zachovani funkce bazénu
jako vodniho zrcadla. O néavratu chovu vodnich ptakd se neuvazuje z dGvodu ndrocnosti
Cisténi vody.
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Na upravené betonové dno bazénu byla polozena geotextilie, na ni hydroizolaéni
folie, prekryta tuhou geotextilii a byl proveden zasyp drobnym kaéirkem (cca 50 mm).
Zdéni z nového lomového kamene bylo provedeno s miniméalnimi sparami, za sténou je
vytazena hydroizolace. Stejné jako v pripadé Pstruzich rybnikd byla i u Ptaénice pouzita
presna tvarova kopie piskovcové balustrady podle plivodnich kuzelek, které se dochovaly
v prostoru Cestného dvora.

V pGvodni historické stopé byl postaven pfistupovy mostek na ostrov. Jeho konstruk-
ce byla provedena tradi¢ni zdénou technologii, jako valené klenba s kameny kladenymi
na vysku, zalozena na kamenné patce v misté historického zakladu, potvrzeného arche-
ologickou sondou.

U bazénu Ptacnice se dochoval stary privod vody, ale vzhledem k jeho technickému
stavu byl navrzen privod novy. Uzitkova voda je privadéna z retencni nadrze, nachazejici
se u produkéniho skleniku v zahradnictvi. Opét se jedna o uzavieny vodni okruh, kdy je
voda filtrovana pres podzemni strojovnu, do niz je privadéna trojici skimmerd. Vratné
(vytlaénd) vétev cirkulaéniho okruhu zajistuje pomalé otééeni hladiny, a tim p¥isun hla-
dinovych necistot ke skimmertm.

06r. 91: Hladina
bazénu u Ptdcnice
s ustim skimmeru.
(Foto J. Obsivac,
2016)

Princip naklonéné roviny

V pribéhu rekonstrukénich praci bylo zjisténo, ze barokni architekt vyuzil znalosti
geometrie a perspektivy k optické korekci severojizniho spadu zahrady (cca 2,5°), coz
predstavuje vyskovy rozdil mezi severni a jizni zdi zahrady vice nez 6 m. Tak, aby nebyl
narusen celkovy harmonicky raz celé zahradni kompozice, byla ¢ast staveb a vodni prvkd
v zahradé mirné naklonéna. Totéz se tykéa rovnéz liniovych prvkd, jako je ohradni zed ¢i
tvarované zelené stény. U obnovovanych vodnich prvka byl tento princip pochopitelné
znovu obnoven.
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3.3 Neptunova fontana

Dalsi specifickou soucasti byl prostor Holandské zahrady, kde se plivodné nachézela
fontana se sochou Fi¢niho boha. Fonténa zcela zanikla a socha byla na konci 18. stoleti
premisténa do Podzémecké zahrady. Po druhé svétové valce se ocitla v lapidariu a zacala
byt oznacovéna jako Neptun.

06r. 92: V [evé &asti Holandské zahrady byl odkryt zdklad Neptunovy fontdny. (Foto J. Jandl, 2013)

Snaha rekonstruovat prostor Holandské zahrady se opét opirala o ikonografické pod-
klady a vysledky archeologickych vyzkumd. V pripadé Neptunovy fontany byl podstatny
zejména fakt, Ze na rozdil od jinych ¢asti zahrady se dochovala autentické socha, diky niz
bylo mozno odhadnout i rozméry zaniklé nadrze. Ty byly nasledné upraveny dle velikosti
zékladu pavodni fontany odkrytych v ramci archeologického prizkumu.

Fontana se sklada ze tii hlavnich prvk( - podstavce, prstence a sochy. Podstavec ma
vy$ku 180 mm a po obvodu kasny tvori ochoz o Sifce cca 600 mm. Celkova vyska pod-
stavce a prstence kasny je 780 mm nad terén. Socha, ktera pred svym osazenim prosla
restauratorskym zasahem, je umisténa ve stfedu kasny na podstavec o vysce 600 mm.
Vlyskové osazeni sochy je koncipovano tak, aby muzovy oci byly zhruba ve vySce pramér-
né vysoké lidské postavy, stojici na ochozu kasny.

Jako material pro vyrobu kasny byl pouzit piskovec ve strukture a barevnosti co nej-
bliz§i dochované Neptunové sose.

Konstrukce nové nadrze je umisténa piesné v misté pavodni, ale od historickych zakla-
dovych konstrukci je oddélena geotextilii a vrstvou $térkopisku. Na ni je osazena kamenna
zékladova deska o mocnosti cca 350 mm, ktera nese vlastni konstrukei fontany. Kamenné
bloky dna nadrze a obvodového prstence jsou spojeny ocelovymi svorkami.
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06br. 93: Neptunova fontdna v Holandské zahradé, J. van den Nypoort, 1691. (Archiv MUO)

Technologie jsou umistény do podzemni strojovny, provedené jako vodotésné vana
z vodostavebného betonu. Do Sachty strojovny je vlozena plastova retenéni nadrz, jejiz
stény jsou staticky zajistény pro maximalni hladinu vody ((roven pfepadu do kanalizace).
Nadrz i strojovna maji samostatné vstupy ocelovymi poklopy 600 x 600 mm. Prostor stro-

06r. 94: Vstupy do
strojoony a vydsténi
ventilaéni Sachty
pred obnovenou
Neptunovou
fontdnou. (Foto

J. Obsivac, 2016)
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jovny je odvétran dvojici otvord vyusténych do prilehlé ventilacni Sachty, kryté pochozi
miizi z nerezové oceli. Na dné nadrze se nachazi jimka s kalovym cerpadlem.

Voda do kasny vtéka jednak kamennou vazou pod Neptunovou pravici, ale rovnéz
dvojici trysek ve dné nadrze. Ve vSech pripadech se jedné o uzaviené vodni okruhy.
Technologicky jde o prepadovy systém s gravitacni vratnou vétvi. Jednotlivé okruhy Ize
individuélné odstavit z provozu uzavienim sacich vétvi cerpadel.

Uprava vody je realizovana prostiednictvim piskové filtrace, ktera zachyti mechanické
Sastice vétsi nez 0,3 mm. Cerpadlo saje vodu z retenéni nadrze a pres filtr ji tladi zpét.
Nastavenim ovladaciho ventilu je mozné provadét zpétny proplach filtru.

3.4 Fontany v Kvétnici

Lvi fontana a Fontana Tritond byly pred obnovou Kvétné zahrady jedinymi funkénimi
vodnimi prvky v zahradé. Prestoze tyto prvky nebyly soucésti obnovy zahrady v ramci
projektu NCZK, je vhodné se o nich kratce zminit. Tyto fontany jsou zasobovany pitnou
vodu z vodovodniho Fadu. Jedn4 se o uzaviené vodni okruhy, kdy ¢erpadlo tlaéi vodu pou-
ze do trysek ve fontané, bazény obou kasen se napoustéji pouze pomoci hadice. Prestoze
zde neni pouZita zadna filtrace, kvalita vody v kasnach je velmi dobra. Je to jednak diky
poutziti chlorované vody, jednak jejimu pravidelnému dopliiovani (cca 1x tydné) v letni
sezéné kvali odparu.

06br. 95: Fontdna
Tritond. (foto Archio
MUO, 2010)
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06br. 96: Snizeni vodni hladiny neZédoucim zptsobem obnaZilo konstrukci vodotrysku.
(Foto J. Obsivac, 2016)

3.5 Provozni zkusenosti:

Po cca dvou letech provozu (2014-2016) obnovenych vodnich prvki Ize ze ziskanych
zkuSenosti vyvodit nékolik zakladnich zavéra.

Vinou dvou extrémné suchych let nebyl obnoveny Sobélicky vodovod v letnim obdobi
dostatecnym zdrojem uzitkové vody. Jiméni srazkové vody z nékolika objekta v zahradé
bylo ze stejného dlivodu rovnéz zanedbatelné. Nutnost dotovat potreby zahrady v let-
nich mésicich pitnou vodou z vodovodniho rfadu bylo ekonomicky naro¢né, ale za dané
situace to bylo jediné mozné reseni.

V letnich mésicich bylo nutné v piipadé akutni potreby zélivkové vody pouZzit i vodu
z Pstruzich rybnikd. Snizeni hladiny mélo za néasledek ztratu funkénosti skimmerd, umis-
ténych v brezich nadrzi. Funkéni tak zdstala pouze dnova filtrace, coz se samoziejmé
negativné projevilo na kvalité vody. Vedlejsim efektem poklesu vodni hladiny bylo pak
vyrazné naruseni estetického viemu z vodniho prvku, nebot navstévnik vnima nejen trys-
kajici vodu, ale rovnéz hlavici vodotrysku a privodni trubku.

Kvadli intenzivnéjsimu jimani destové vody je v prostoru zahradnictvi zachycovana voda
nejen ze stiech, ale rovnéz i ze zpevnénych ploch, které jsou vyspadovény a voda z nich
odvéadéna do retencni nadrze. Vzhledem k tomu, Ze poklopy kryjici vstup do retenéni
nadrze a strojovny jsou umistény na mlatové plose, na niz probiha intenzivni pojezd me-
chanizace, je velmi obtizné zajistit dokonalou tésnost téchto poklopt. Do retenéni nadrze
se tak mohou dostévat nedistoty.
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06r. 97: Vistup do retenéni nddrZe v prostoru zahradnictoi. (Foto J. 0bsivaé, 2016)

Pro dostate¢né vétrani podzemnich strojoven vodnich prvka a retencnich nadrzi se
osvédcilo pouzit ventilator, ktery prispéje k lepsi funkci vétracich Sachet. Samoziejmé ne
u vSech prvki v zahradé je zvuk zapnutého ventilatoru akceptovatelny.

Ddlezité je dostatecné dimenzovani rozvodi zavlah. Vzhledem k intenzivnimu zalévani
v letnich mésicich mensi pramér rozvod zplsobuje v nékterych ¢astech zahrady nedosta-
tecny tlak vody, pokud se z jednoho bodu provozuje najednou zéalivka na vice mistech.

Kvalita vody v bazénu u Ptaénice je vyrazné lepsi nez v Pstruzich rybnicich. Kromé
minimalniho podilu vodni vegetace a absence chovu ryb se zde zi'ejmé pozitivné proje-
vuje rovnéz zasyp dna kacdirkem a piitomnost malého mnozstvi médi, které se splavuje
za desté ze strechy Ptacnice.

Z hlediska sloZitosti provozu vétsiny zafizeni a nutnosti prabézné kontroly a adrzby
neni v silach béznych pracovnikd zahrady provadét péci o tato zafizeni na odpovidajici
arovni. Napiiklad ¢isténti slozitéjsich filtrti je ¢innost, kterou nemize vykonévat bézny za-
méstnanec. Bylo by nejvhodnéjsi, aby v zahradé byla obnovena funkce tzv. vodaka, ktery
by mél péci o vodni prvky jako hlavni napln préace. Zaroven je ovSem jasné, ze vzhledem
k obvyklé personalni poddimenzovanosti zahradnickych profesi nenf realizace této mys-
lenky pfili$ pravdépodobna.

Pro plynuly priibéh a dobrou kvality obnovy vodnich prvki v paméatkach zahradniho
umeéni je dilezité zddraznit nezbytnost dobré koordinace mezi jednotlivymi profesemi,
predevsim béhem stavebnich akci vétsiho rozsahu.
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Kaskadova fontana v zamecké zahradé v Ceském Krumlové - historie,
pamatkova obnova a soucasny rezim péce

Jifi Ol8an

BEE

0br. 98: Kaskddovd fontdna v zdmecké zahradé v Ceském Krumlové. (Foto J. Ol$an, 2016)

1. Stavebné historicky vyvoj zamecké zahrady

Zamecka zahrada byla zalozena na navrsi jihozapadné od vlastni zamecké rezidence.
Pavodni kompozice byla zalozena na ¢tyrech terasach z podnétu majitelt krumlovského
panstvi knizete Jana Kristidna z Eggenbergu a jeho manzelky Marie Ernestiny ze Schwar-
zenbergu v letech 1678-1683 pod vlivem doznivajictho manyrismu s inspiraci italskymi
a nizozemskymi vzory. Koncept zahrady vytvoril a jeji zakladani ridil severoitalsky stavi-
tel Giovanni Antonio de Maggi. Vrcholu svého stavebniho a uméleckého vyvoje doséhla
ceskokrumlovska zamecka zahrada v dobé vlady knizat Adama Frantiska a predevsim
Josefa Adama ze Schwarzenbergu. Za jeho vlady se po roce 1750 uskuteénila proména
zahrady ve stylu rokoka. Umélecky vyvoj zahrady vyvrcholil v padesatych a Sedesatych
letech 18. stoleti.
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V obdobi nastupu klasicismu doslo ke zjednoduseni zahradnich Gprav, zacaly se uplat-
novat volnéjsi motivy krajinar'ské kompozice v duchu dobovych principd zahradni tvorby,
pricemz zakladni ¢lenéni i komunikacni osnova zGstaly zachovany.

Upravy z druhé poloviny a konce 19. stoleti ve volngjsim krajinafském pojeti probiha-
ly stale na dané osnové pavodniho zaloZeni a respektovaly principy fazeni jednotlivych
prostor(i i zakladni komunikaéni osnovu. V promyslené koncipované piirodné krajinarské
kompozici se tak citlivé propojovaly i harmonicky prolinaly jednotlivé faze postupnych
slohovych Gprav, pticemz stale zdstéaval silné Citelny monumentalni rozvrh barokniho
rozvrzeni i vyznamné uplatnéni fady jeho architektonickych i vytvarnych prvka.

Pravidelna a intenzivni Gdrzba zdmecké zahrady trvala az do konce schwarzenberské
spravy zamku Cesky Krumlov v roce 1940. Po druhé svétové vélce se stav zahrady po-
stupné zhorsoval, predevsim v disledku nedostatecné Gdrzby.

V rdmci rekonstrukce zamecké zahrady, probihajici od roku 1967, byly postupné re-
konstruovany jeji hlavni stavebni objekty letohradek Bellaria, Kaskadova fontana s ba-
lustradou a hlavni brana.

Po zastaveni procesu rekonstrukce zahrady (r. 1980) byl stabilizovan dosaZeny stav
zahradni Gpravy a nadale byly provadény pouze diléi akce stavebni obnovy. Zasadni akce
stavebni obnovy byly zah4jeny aZ po roce 1990 - obnova kaskadové fontany (1996-1998),
obnova spojovaci chodby do zahrady, domu hlidaée zahrady (kréma Markéta), obnova
hlavni brany a socharské vyzdoby balustrady po stranach kaskadové fontany, opravy
¢asti ohradnich zdi.

V novodobé historii ¢eskokrumlovské zamecké zahrady jsou mimoradné zavazné tyto
konkrétni zasahy a aktivity:

- vybudovani otacivého hledisté letni scény, situované primo do hlavni osy zdmecké
zahrady a pred objekt Bellarie

- nedokoncenéa rekonstrukce zdmecké zahrady, zapocata na sklonku Sedesatych
let 20. stoleti

- rekonstrukce zimni jizdarny pro spolecenské vyuziti.

2. Vodni soustava zamecké zahrady

Vodni soustava zamecké zahrady byla od pocétku limitovana reliéfem Gzemi, v némz
byla zalozena. Zahrada se rozklada na relativné vysoko polozené plosing, vymezené po
stranach hluboce zafiznutymi Gdolimi meandr( Vltavy a Polecnice a naklonéné smérem
k vychodu. Zahradou ani jejim nejbliz§im okolim neprotékala prirozené vodotec a nebyly
zde vydatné zdroje podzemni vody. Stévajici dva zdmecké vodovody z lesa Dubik a ze
studné nad Kvitkovym dvorem nemély dostatecnou vydatnost, aby zajistili oziveni barokni
zahrady vodnimi prvky i dostatek vody pro zalivku rostlin.

V prvnich desetiletich po zaloZeni zahrady do ni byla voda privddéna vodovodem ze
vzdalenosti vice nez 3 km z pramenist v lesich nad obci Novosedly, nachézejici se zdpadné
od Ceského Krumlova. O technické naro¢nosti tohoto vodohospodatského dila vypovida



PRILOHY - PRIPADOVE STUDIE 126

fakt, Ze pro polozeni vodovodu bylo vyrobeno témér 9 tisic dievénych vrtanych trub.

Zakladem vodniho systému v zamecké zahradé byla od pocatku velka vodni nadrz
o vymére 1,48 ha (oznadovana jako Zémecky nebo Kapfi rybnik), ziizena na nejvyse po-
lozeném misté v aredlu. Z této nadrze byla privadéna voda do dvou fontén na parteru
pred letohradkem Bellaria a péti fontan v Kvétinové zahradé (na misté dnesniho Dolniho
parteru zahrady). V zahradé existovala do roku 1750 jesté druhé vodni nadrz, Pstruzi
rybnicek, jenz byl napéjen ze zdmeckého vodovodu z lesa Dubik.

V prvni tietiné 18. stoleti prestal vodovod z Novosedel dostacovat rostouci spotrebé
vody béhem provozu zédmecké zahrady. V roce 1729 zvazoval knize Adam Frantisek ze
Schwarzenbergu moznost zfizeni vodniho stroje a nového vodovodu, ktery by do za-
mecké zahrady privadél dostatek vody ze sadek na fi¢ce Poleénici u Dobrkovic. Navrh
vypracoval Karel Schindler, daIni spravce ze schwarzenberskych stfibrnych dolt v Rati-
borskych Horach u Mladé Vozice. Pdvodni Schindlerovy nékresy vodniho stroje se zacho-
valy v éeskokrumlovském zameckém archivu (SOA v Tieboni, odd. Cesky Krumlov). Stroj
vyuzival vodni kolo, jez uvadélo v pohyb mohutny Zelezny pist v saci roure. Nasavana
voda byla ventily vytla¢ena do potrubi vedouciho od stroje k precerpévaci vézi na iboci
vrchu Ptadi hradek. Z véze tekla voda jiz samospadem do zédmecké zahrady. Stavebni
prace probihaly v letech 1730-1731. Po jejich dokonéeni byl stroj 19. listopadu 1731
uveden do stélého provozu a dodaval do zameckého rybnika 170 m® denné, tj. 2 litry za
vtefinu (Zaloha, 1968).

Schindlerdv vodni stroj pracoval relativné spolehlivé dalSich osm let az do poruchy
v roce 1739. Koncem ¢tyficatych let 18. stoleti sestrojil mlynai Mat&j Cechman z Hluboké
novy stroj a na konci roku 1748 ho uved! do provozu.

Stroj vyuzival opét dievéné vodni kolo, pohanéné vodou z ndhonu a tzv. mihadla (dre-
véna tahla). Od hnaciho kola byl pohyb pfenasen pomoci soustavy dievénych tahel na
balanciér, ktery jej predaval na pisty ¢erpadel. Voda byla odebirana v sadkach v nadmor-
ské vysce cca 509 m. Misto prederpavaci véze nechal Cechman vybudovat zasobni nadrz
o0 objemu 2000 m® na zapadnim Gbodi vrchu Ptaci hradek v nadmor'ské vysce priblizné
568 m. Ze zésobni nadrze byla voda vedena samospadem dievénym potrubim v délce
550 m do zédmecké zahrady na ostravek ve stiedu zdmeckého rybnika (555 m n. m.), kde
napéjela fontanu a prepadem z bazénu fontany vytékala do rybnika.

Obnoveni provozu vodniho stroje v roce 1748 souviselo s pripravovanou proménou
zémecké zahrady v duchu videfiského rokoka. Upravy probihaly podle navrhi videriské-
ho architekta Andrey Altomonta v padesatych a Sedesatych letech 18. stoleti a prinesly
podstatné zmény vodni soustavy zdmecké zahrady. Po roce 1750 byl v tzv. Horni zahra-
dé zrusen Pstruzi rybniéek a na jeho misté byla zfizena Ptac¢nice. V letech 1751-1753
byl na mist& rané barokni Kvétinové zahrady zalozen brodériovy parter (tzv. Dolni par-
ter). Plivodni pétice rané baroknich fontan byla zruena a jejich stavebni material (cihly)
byl vyuzit pro zfizeni dvou velkych osmihrannych bazéni s vodotrysky. V nésledujicich
letech byla na misté plvodniho schodisté mezi kvétinovou zahradou a horni zahradou
vybudovana Kaskadova fontana.
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06r. 99: Geometricky pldn zémecké zahrady z roku 1750, zachycujici vodni proky vzniklé v rané
baroknf fazi vgvoje zémecké zahrady, pred jeji rokokovou proménou. (autor J. Plansker, SOA
o Treboni, odd. Cesky Krumlov)
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06br. 100: Plan z roku 1782 zachycuje stav ceskokrumlovské zdmecké zahrady po pozdné barokni
proméné vodniho programu. Sada pldnd zahrady byla publikovdna v VIII. sesitu edice Jardins
anglo-chinois, ou, détails de nouveaux jardins a la mode, vyddvané parizskgm kartografem

a nakladatelem Jean-Louisem LeRouge. (Le Rouge, 2004)
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0br. 101: Situaéni pldn zdmeckych vodovodd 7 doby okolo roku 1800. Zakresleny jsou vodovod
Z Dubika, vodovod ze studny na Koitkové dvore a vodovod s vodnim strojem a zdsobni nddrzi na
ptacim hrddku. (nesignovany pldn No. 23, SOA v Treboni, odd. Cesky Krumlov)

Voda byla k nové fontané privadéna ze zdmeckého rybnika péti soubéznymi drevé-
nymi potrubimi, umisténymi v podzemnim pralezném kanélu. Kanal umoznoval ¢isténi
a Gdrzbu vodovodu a podle potreby i vyménu jednotlivych dievénych trub. Vodovodni
trouby byly vyrabény v Ceském Krumlové vrtanim z kment borovic, splavenych z knize-
ciho reviru Zelnava na Horni Vitavé.

V roce 1785 byla projednévana vyména plvodnich drevénych vodovodnich trub za
nové litinové. Z rybnika ke kaskadé byly polozené v délce 200 sahi v 5 fadach drevéné
vodovodni trouby opét z borovic ze Zelnavského reviru. Trub bylo celkem 500 a mély
svétlost (vnitini primér) 2 a pdl palce. Navrh znél, aby misto 5 fad dievénych trub byla
poloZena jedna fada trub litinovych. Zakazka byla zadana zelezarné ve Strasicich u Ro-
kycan. Pramér trubek mél byt 7 palct. V letech 1786 a 1787 bylo celkem dodéno 331
kusd trub o vaze 540 centnyid 95 liber (Kubikova, 1998).

Koncem 18. stoleti nasel inzenyr Rosenauer nahradni a vydatny zdroj vody pro za-
meckou zahradu v lese Dubik jihozdpadné od zdmecké zahrady. Do zameckého rybnika
byl v tomto obdobf zadstén také stary vodovod z Kvitkova dvora. Cechmantiv vodni stroj
tak ztratil na dilezitosti a roku 1827 byl definitivné vyrazen z provozu.
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06r. 102: Situacni pldn vodovodu 7 méstského lesa Dubik do dvorni zahrady, jizddrny a doorni
kuchyné. (Ing. Wenzl Leschtina 1853, SOA v Treboni, odd. éeskg Krumfoo)

V dalsim obdobi 19. stoleti a v prvni poloviné 20. stoleti vodni soustava nedoznala
podstatnych zmén. Po druhé svétové vélce byl zrusen vodovod z Kvitkova dvora a jedi-
nym zdrojem vody pro zdmeckou zahradu se stal vodni zdroj v lese Dubik. V sedesatych
a sedmdesatych letech 20. stoleti probéhla celkova rekonstrukce vodovodu z Dubika a vo-
dovodu ze zameckého rybnika ke Kaskadové fontané. Vodovod z Dubika v soucasnosti
provozuje sprava Ceskokrumlovského zdmku. Uzitkovéa voda z tohoto zdroje se vyuziva
pro provoz zameckého rybnika, pro zavlahy intenzivné udrzovanych zahradnich ploch
v zdmecké zahradé a v areélu zdmku a pro zahradnicky provoz v Kuchynské zahradé
(tzv. zésobnim zahradnictvi). Projektové pipravené rekonstrukce vodniho zdroje Dubik
a vodovodu zatim nebyla realizovana.

3. Kaskadova fontana (stavebni a historicky vyvoj)

Navrh architektonického feseni a socharské vyzdoby Kaskadové fontany vypracoval
vidensky architekt Andrea Altomonte za spoluprace sochare Jana Antonina Zinnera,
tehdejsiho inspektora schwarzenberskych knizecich zahrad. J. A. Zinner je zaroven prav-
dépodobné hlavnim autorem socharské vyzdoby, jiz posléze po jeho Gmrti v roce 1763
dokondil sochaF Matyé$ Griessler. CtyFuroviiova Kaskadové fonténa zaujala dominantni
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pozici na terénnim zlomu mezi terasou Dolniho parteru a Horni zahradou. Fonténa je
ozivena sochami vodnich boZzstev, nymf, skulpturami ryb a zab. V horni Grovni fontany
jeji kompozici zavrsuje trojice sousosi. Ve stfedu se nachazi sousosi bohyné Amfitrity
s delfinem a dvéma Tritény a po stranach sousosi boha Neptuna s Merkurem a sousosi
nymfy Néreidky s Faunem.

Mozné predlohy ceskokrumlovské fontany Ize hledat jednak v o néco starsim souboru
kaskadovych fontén v zahradé videriského Belvederu, jednak obecné v prostredi dolnora-
kouskych baroknich zahrad prvni poloviny 18. stoleti, které vstrebaly a tvar¢im zpisobem
transformovaly jak kompoziéni principy rovinnych klasicistnich zahrad francouzskych, tak
plasti¢nost a bohatost zahrad italského baroka (Kubikova 1998).

Kamenna architektura fontany (obklad stén a dna bazénd, sokly pro sousosi a deko-
rativni vazy) byla vyteséna z mistnich hornin, pfedevsim ze Zuly a v mensim rozsahu
z krystalického vapence. Naproti tomu pro socharskou vyzdobu fontany byl v roce 1756
dovézen muslovy vapenec z lomd v Eggenburg a v Mannersdorfu v Dolnim Rakousku.

Po dokonceni fontany v roce 1762 byla po obou jejich stranach postavena balustrada.
V letech 1765-1766 postavil M. Griessler na svahu po obou stranach kaskady zahradni
schodi$té a na spodnim Gpati svahu umistil ¢tyfi sochy puttd, predstavujici étvero ro¢-
nich obdobi. V roce 1766 byl cely umélecko-architektonicky koncept dokonéen osazenim
dvaceti dekorativnich kamennych véaz, vytvorenych opét M. Griesslerem podle navrhi
A. Altomonta.

e B S A S e
ey

R

06r. 103: Kaskddoovd
fontdna na pldnu éasti
zdmecké zahrady z roku
——— 1782. (Le Rouge, 2004)

Kaskadové fontana hréla dilezitou roli béhem festivit, jez se v zdmecké zahradé ode-
hréavaly. Svédéi o tom dobovy popis slavnosti z roku 1768. ,Vecer ale byla pfitomnym
panstvem uvedena italska zpévohra (ein welisches Sing-Spiel) na jevisti s prekrasnou vy-
zdobou a s masinami, uzaviena byla détskou pantomimou (mit préachtigen ausziehrungen
der Schau-Biihne, und Machinen versehenes Kinder-Pantomime). Poté nasledovalo ,Soupee’
(ob&erstveni) a po jeho ukonéeni zvla$té podivuhodné osvétleni zdejsi velmi proslavené
361 sahi dlouhé a 68 sahl siroké zamecké zahrady, ve které byly osviceny stejné dvé
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0br. 104: Pldn opravy Kaskddové fontdny z roku 1850. (SOA v Treboni, odd. Ceskyj Krumfov)

velké terasy, podle jejich celkového ohraniceni, az po kaskady. Na skarpé kaskad vysoka
jména knizeciho paru byla nasvicena nejzdobnéji. To, co zde bylo nejvice opévovano, byl
silny vodopad, ktery proti proudu se zvlastni déjinnosti velmi hojné byl osdzen lampami
do té miry, ze v urcité vzdalenosti se hned ocim jevilo, jako by $lo o mnozstvi ohnivych
pramen(. Stejné tak na této kaskadé byla zfizena prvni slavobrana, od které slo dalsi

0br. 105: Kaskddovd
fontdna na fotografii
z doby okolo roku 1900.
(SOA Ceské Budéjovice)
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06br. 106: Kaskddouvd fontdna, pricelni pohled 7 Dolniho parteru na kolorované fotografii
éeskokrumlovského fotografa Josefa Wolfa z roku 1907, (SOA v Treboni, Stdtni okresni archiv
o Ceském Krumlové, sbirka fotografi, sign. I-50(1))

06br. 107: Kaskddouvd fontdna, pricelni pohled 7 Dolniho parteru na kolorované fotografii
krumlovského fotografa Josefa Wolfa z roku 1907, (SOA v Tieboni, Stdtni okresni archiv v Ceském
Krumlové, sbirka fotografii, sign. I-46(3))
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06br. 108: Kaskddood fontdna, zjednodusend dprava kvétinového zdhonu s voskovkami na barevné
fotografii techniky autochrom deskokrumlovského fotografa Josefa Seidla z roku 1914. (Muzeum
Fotoateliér Seidel Cesky Krumlov, sbirka fotografii)

osvétleni az do horniho hustého lesna-
tého porostu, jehoz vstup byl pokryt
malovanou ¢ernou horou (mit einem
gemahlten schwarzen Berg), na jehoz
$pici drzela FAma kniZeci znak“ (Pavelec,
Slavko 2015).

V dal$im obdobi 18. a 19. stoleti byla
Kaskadovéa fontana pribézné udrzova-
na. Oprava zdi hornich stupnd fontany

a balustrady po jejich stranach probéhla ¥
v roce 1850. il .
V roce 1925 byly sochy na kaskadové e S
fontané a vazy na parapetni zdi celkové .
06r. 109: Néorh opravy konstrukce dna
dolniho bazénu Kaskddové fontdny,
vytvoreny stavitelem J. Fenclem ze
Schwarzenberské stavebni sprdoy v Ces- By
kém Krumlové. (SOA v Tieboni, odd. Cesky A0 g g fins

Krumloo) B BRema am @AY
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06br. 110: Stav kaskddové fontdny v roce 1995, sousosi na hornim stupni fontdny byly chrdnény pred
poskozenim drevéngmi kryty. (Foto L. Hordk, 1995)

ve velmi nedobrém stavu a vyzadovaly restauratorské zasahy. V roce 1925 restauroval
zvétralé vazy sochat Jindfich Capek. Sochy na kaskadé restauroval Josef Vacha v roce
1926. V roce 1931 byl opravovan dolni bazén fontany. Pivodni jilova izolace pod kamen-
nymi deskami na dné bazénu byla nahrazena vrstvou betonu tloustky 10 cm.

Na konci Sedesatych let 20. stoleti byly zahajeny prace na rekonstrukci zamecké za-
hrady podle projektu Ing. lvo Hofmana. V ramci rekonstrukce Dolniho parteru zahrady
byla opravena stavebni ¢ast Kaskadové fontany a rekonstruovéna jeji socharska vyzdoba.
Pivodni pritokovy vodni systém fontany byl zménén na systém s nucenym obéhem. Ze
zdmeckého rybnika byl zfizen novy vodovod pro zdsobovani do Kaskadové fontany a dvou
obnovenych bazén( s vodotrysky na Dolnim parteru. Pfepady vody z fontény a bazén
byly odvadény kanalizaci do podzemni sbérné jimky se strojovnou s ¢erpadly, jez vodu
dopravovaly vytlaénym fadem zpét do zameckého rybnika. Po nékolika sezonach provozu
prestal systém fungovat pro opakované poruchy elektromotort ¢erpadel.

V sedmdesétych a osmdesatych letech minulého stoleti byla socharské vyzdoba opa-
kované poskozovana navstévniky zahrady. Nasledky poskozeni soch napravovaly restau-
rétorské zasahy Stanislava Blahy (1978) a Dagmar Simkové (1985).

Na za¢atku osmdesatych let minulého stoleti se stavebné technicky stav fontény a je-
jiho vodniho systému tak zhorsil, Ze musela byt odstavena z provozu. Pri¢inou tristniho
stavu byla absence Gdrzby, poskozeni technologie recirkulace vody, zaplaveni obsluznych
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podzemnich chodeb, podméadeni a pokles ¢asti konstrukei zalozeni schodist a bazénd.
Kromé celkové zavazné degradace stavebnich konstrukci fontany byl problémem rovnéz
neuspokojivy stav socharské Casti fontany a rostouci vyskyt poskozeni skulptur, zpGso-
benych neukaznénymi navstévniky.

Havarijni stav fontany byl podnétem pro jeji obnovu provedenou v letech 1996 az
1998. V roce 1996 byla Kaskadova fontana zapsana do Seznamu 100 nejohrozenéjsich
pamatek svéta, ktery vyhlasuje organizace World Monuments Fund.

4. Kaskadova fontana — akce obnovy 1996-1998

Akce Obnova kaskadové fontany v zamecké zahradé SZ Cesky Krumlov byla realizo-
vana v letech 1996-1998. Projektovou dokumentaci zpracoval GIRSA AT, s. r. o. - ate-
liér pro rekonstrukce historickych staveb, Praha. Cilem akce byla obnova vyznamného
architektonicko-socharského komplexu, véetné v plném rozsahu opétovné uplatnéni
sochar'ské vyzdoby (€ast formou kopii) a obnovy systému vodniho rezimu (jeho funké-
ni i vytvarné stranky), pfiéemz bylo nezbytné v maximélni mi¥e respektovat dochované
autentické konstrukéni i vytvarné elementy (Girsa 1996). Akce obnovy probéhla v letech
1996-1998. Generalnim dodavatelem stavby byla firma Suchy z Hlinska a celkové roz-
poctové naklady akce Cinily 16 miliond K¢.

V ramci rehabilitace stavebnich konstrukci a vodniho systému fontany byla provedena sta-
vebné staticka opatieni k zajisténi stability objektu a trvanlivosti Gprav na jedné strané, na dru-
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Obr. 112: Rekonstrukce stavebni cdsti fontdny, stav na jare roku 1998 po dokonceni stavebnich praci
a pred osazenim proki socharské vgzdoby fontdn. (Foto L. Pouzar, 1998)

hé strané byl rozsah zasah(i omezen na nezbytnou miru se zachovanim véech funkce schopnych
konstrukci a materialt, véetné pGvodni dispozice podzemi, vzniklého v dobé zalozeni fontény.
Stavebni prvky fontany a schodisté byly rozebrany a predtim oznadeny, aby mohly byt
po opravé podkladu vraceny na pGvodni misto. Zakladnim realizovanym opatienim byla
celkova stabilizace podzemi zahrnuijici revizi zdénych konstrukci, rekonstrukci zastropeni
chodeb, vytvoreni nového systému odvodnéni spodni stavby fontany. Betonova izolace
spodniho bazénu z roku 1931 byla v rdmci akce obnovy nahrazena znovu jilovou izolaci
podle pavodniho provedeni.

Bylo zfizeno nové vodni hospodarstvi fontany véetné napojeni na veiejny vodovod-
ni ¥ad (s recirkulaci). Socha¥ska vyzdoba fontény byla pied za¢4tkem stavebnich praci
odstrojena a v zavéru akce obnovy byla opét osazena in situ. Tfi sousosi v horni Grovni
fontany byla nahrazena tesanymi kopiemi. Bylo ziizeno podhladinové slavnostni osvét-
leni a navrzen provozni rezim fontany a systém zabezpeceni fontany v zimnim obdobi,
tj. ochrany socharské vyzdoby a zajisténi zakryti bazénti (Girsa, 1996).

Detailni feseni vodniho hospodaistvi bylo predmétem diléi projektové dokumentace
pro stavebni povoleni, zpracované firmou Zacharias Tabor. V ramci akce obnovy byla zfi-
zena nové vodovodni pripojka, rozvody vody ve fontané, technologie recirkulace a novy
systém odvodnéni podzemnich chodeb a spodni stavby fontany, byla vybudovana nové
kanalizace pro vypousténi fontéany.
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0br. 113: Restaurovdni socharské vgzdoby fontdny - silné poskozené origindlni sousosi Nereidky
se Silénem béhem sejmuti ze soklu a kopie sousosi po osazeni na misté pdvodni skulptury. V pozadi
je zachycen restaurovany origindl sousosi, pfipraveny k odvozu do lapiddria. (Foto L. Pouzar, 1996,

1998)
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06br. 114: Vijrez z vgkresu rozuodii vody z projektu Vodni hospoddrstoi. (St. Zacharias, 1997)
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0br. 115: Vijrez 7 vykresu kanalizace fontdny z projektu Vodni hospoddrstoi (St. Zacharids, 1997)

Systém recirkulace vody byl navrzen ve dvou okruzich:

I. okruh (Gsporny) o vykonu pfiblizné ¥4 mnoZstvi obéhové vody zajistoval napajeni
vdech nadzemnich paprskd (trysek).

II. okruh o 24 mnozstvi obéhové vody se mél podilet na zasobovani paprska zdvoje-
nych trysek ti hlavnich soch v horni Grovni fontany a pomoci podhladinovych privoda
posilovat efekt prelivd pres hrany hornich stupnt fontany.

Celkovy objem provozni vody v systému recirkulace ¢ini 75 m3. Dvé éerpadla jsou
umisténa do podzemni chodby v horni ¢asti objektu fontany. Vodu odebiraji v saci jimce
v nejniz$i vodni nadrzi fontany a rozvadéji k jednotlivym paprskam. Vytokové trysky byly
provedeny z bronzu a z médéného plechu.

Restaurovani kamennych prvki Kaskadové fontany a vytesani kopii tfi hlavnich skulptur
(Amfitrita s Tritény, Neptun s Merkurem a Nereidka se Silénem) proved|i v letech 1996 a7
1998 akad. soch. Ondrej Sigmund, akad. soch. Karel Kratky, akad. soch. Stanislav Maly
a akad. soch. Jaroslav Kerel. Socharskéa vyzdoba vytesana z muslového vapence byla sil-
né poskozena biologickou degradaci. Vzhledem k rozsahu poskozovani soch navstévniky
zahrady byly originaly nahrazeny sekanymi kopiemi. Pri zhotovovani kopii a dopliika byl
pouZit vapenec z lomu v St. Margarethen v Dolnim Rakousku.

Investor obnovy, Statni pamétkovy Gstav v Ceskych Budéjovicich, obdrel diky jejimu
zarazeni do vyse uvedeného seznamu sponzorsky dar ve vysi 50 000 US dolard od firmy
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Obr. 116: Horni stupen fontdny se sousosimi Neptuna s Merkurem a Amfitrity se Silény, stav po
pamdtkové obnové. (Foto P. Slavko, 2010)

06br. 117 Kaskadovd fontdna v pohledu 7 Dolnifo parteru, stav po pamdtkové 0bnové (Foto P. Slavko,
2010)
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American Express, ur¢eny na Ghradu pofizeni tesané kopie sousosi Neptuna s Merku-
rem. Restaurované originaly soch byly umistény v instalovaném a verfejnosti zpristupné-
ném depozitali v prostorach Lapidéria v suterénu tzv. Nového purkrabstvi ¢eskokrum-
lovském zamku. Po dokondeni akce obnovy byla Kaskadova fontana zprovoznéna dne
3. srpna 1998.

V dalsim obdobi az do soucasnosti probihé postupné restaurovani dalsi ¢asti souboru
socharskych dél - dekorativnich vaz a soch puttd za (casti akad. soch. Jaroslava Kerela,
MgA. Lukase Hosnedla a MgA. Jana Koreckého. Originaly jsou po restaurovani umistovany
do Lapidaria a in situ jsou osazovany tesané kopie restaurovanych dél.

Provadi se pravidelnd konzervace skulptur a véechny ¢ésti socharské vyzdoby jsou
v zimnim obdobi chranény kryty. Projek¢né pripravena obnova balustrady zatim nebyla
zahéjena.

5. Kaskadova fontana — péce a provozovani
Obsah péce a pravidla provozovéani Kaskadové fontany byly stanoveny provoznim -

dem, vypracovanym v ramci projektu obnovy fontéany (viz Provozni Fad Kaskédové fonta-
ny na konci textu této studie). Provozni fad je promitnut v pribéhu roku v jednotlivych
cinnostech, jez jsou opakované provadény v ustalenych terminech, poradi a vécné na-
plni. Vycet Cinnosti v ramci péce o Kaskadovou je obsazen v nize uvedeném ramcovém

harmonogramu.

Ramcovy ro¢ni harmonogram provozovani Kaskadové fontany

Obdobi Cinnosti
Listopad Fonténa je mimo provoz, skulptury na fontané a na balustradé (celkem
az brezen 33 ks) jsou chranény zimnimi kryty

Prelom biezna  Po roztéani snéhu a vyschnuti zahradnich cest se fontana uvadi do provozu.
adubna Postup zprovoznént:

- demontaz zimnich krytd skulptur, prevoz krytd do Kuchyniské zahrady
a jejich uskladnéni
aklid a myti povrchu fontany (vyuZivé se vysokotlaky &istic)
montaz technologickych prvk( (montaz zpétnych klapek v sacf jimce)
kontrola funkénosti technologie a stavebné technického stavu fontany
- napousténi vody (postup dle provozniho fadu)
- vyzkou$eni provozu v obou rezimech (okruhy ¢. 1 a €. 2)
— osazeni mobilniho oploceni po obvodu fontany
- spusténi fontany

Duben Provozovani fontany béhem sezény
az fijen
Pravidelna denni kontrola a Gklid:
~ dennf vizuélni kontrola fontany (kontrola stavu sochat'ské vyzdoby font4-
ny, spravnost funkce trysek)
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- kontrola sita saci jimky a podle potreby jeho vyCisténi

- kontrola stavu vody v dolni nadrzi fontény a podle potfeby jeji dopousténi

- vizuélIni kontrola istoty vody, podle potreby se aplikuji chemikalie potla-
&ujicich vyskyt Fas a mikroorganismii (chlérové tablety s postupnym uvol-
fiovanim chléru se umistuiji na sito sacf jimky)

- denni tklid fontany a jejtho okoli (provadi se ru¢né, fontadna neméa zabu-
dovany skimmer)

Kontrola po 2 tydnech provozu:

- vypréani sita saci jimky

- kontrola podlahovych vpusti v podzemnich chodbach fontany

Periodicky celkovy Gklid fontany:

- vypusténi vody

- (klid, omyti povrchu a kontrola stavu stavebnich konstrukei fontany (so-
chafské vyzdoba se neomyvé)

- vypréani sita saci jimky

- napusténi vody a vyzkouseni funkce technologie

- zaznamenani stavu vodoméru

Zacétek Uvedeni fontany mimo provoz (zazimovani)
listopadu

Provadi se v prvni dekadé mésice listopadu pred prichodem mrazd a zahr-

nuje:

- vypusténi vody z bazénu, uschovani bronzovych zatek

- odvodnéni saciho a vytlacného potrubi

- vy¢isténi saci jimky a vloZeni desky z polystyrenu (prevence pred poskoze-
nim konstrukce jimky ledem)

- demontaz a uschovani zpétnych klapek saciho potrubi cerpadel

- Uklid a omyti povrchu bazéni a stavebnich konstrukci fontany

- Uklid podzemnich chodeb, vycisténi podlahovych vpusti a odstranéni
vody ze zapachovych uzavért

- zaznamenani stavu vodoméru

Montaz prvkd zimni ochrany:

- prevoz krytt z Kuchynské zahrady

- kontrola stavu konstrukei krytd a podle potreby jejich oprava
- montéz jednotlivych krytQ, kontrola jejich stability

Kontroly a revize pri zazimovani vodnich prvk:

- kontrola technologického zaFizeni fontény a revize (podle pléanu revizf)

- kontrola stavu stavebnich konstrukei fontany, dokumentace zavad

- vizuélIni kontrola stavu socharské vyzdoby, dokumentace poskozeni

- zpracovéni sumare zavad (slouzi jako podklad pro planovéani Gdrzby fonté-
ny)

- vyhodnoceni provozu v letni sezéné véetné nakladovosti (spotieba vody)
a naplénovéni rezimu jejtho provozovani v dal$i sezoné)
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Zkusenosti z provozovani Kaskadové fontany

Zkusenosti s vyugivdnim soudobych technologii

Jiz ve zkusebnim provozu fontany v roce 1998 dochézelo k ¢astému propousténi sa-
ciho kose velkého Cerpadla vlivem hrubych necistot, sedimentujicich na tésnéni klapky
kose. Bylo rozhodnuto ¢erpadlo ochranit jemnym plastovym sitem v ramu, ktery se ulo-
zi na dérovany kamenny saci poklop saci jimky. Sito dokdze zamezit prisavani hrubych
necistot, ale v obdobi intenzivniho spadu pylu dochézi k zanSeni sita a vznika riziko, ze
¢erpadla nebudou moci vodu nasavat. BEhem provozovani fontény je proto nutné sito
denné kontrolovat a podle potreby vymyvat tekouci vodou.

Po obnové fontany je mozné provozovat fontanu jako dva samostatné okruhy pomoci
dvou na sobé nezavislych Cerpadel, piipadné oba okruhy soucasné. Plivodné se predpokla-
dal bézny provoz fontany z dspornych divodi ve vymezenych ¢asovych intervalech podle
nastaveni ¢asového spinace Cerpadel. V soucasné praxi se fontana provozuje pribézné
v navstévni dobé zahrady a je vyuzivan pouze prvni okruh. Druhy okruh se silngj$im cer-
padlem byva spustén jen v piipadé spolecenskych udalosti a slavnosti. Zdvojeni vystrika
pri soucasném provozu obou ¢erpadel se z hlediska charakteru prostorového ptisobeni
tryskajici vody jevi jako esteticky méné priznivé nez plvodni historicky vzniklé reseni.

V rémci obnovy fontany byl nové ziizen systém slavnostniho elektrického osvétleni
fontany. Elektrické osvétleni je v sezoné vyuzivano pouze sporadicky.

ZkusSenosti z provozu ukazaly, ze novodobé technologické reseni mohou byt v praxi
nadbytec¢na a jejich realizace navic vede ke snizeni historické integrity vodniho prvku.

Pozadavek na zajisténi vétsi Cistoty vody ve fontané ved| k zasadni zméné jejiho vodniho
systému. Pavodni historicky zdroj vody v lese na Dubiku prestal byt vyuzivan pro provoz
fontany a vodovodni fad ze Zameckého rybnika k fontané byl odstaven. Upusténi od vy-
uzivani pavodniho zdroje vody predstavuje nezanedbatelnou ztratu funkéni autenticity
celého vodniho systému zdmecké zahrady. Po rekonstrukci fontany je nadale vyuzivana
pouze pitné voda z vefejného vodovodu. Vysoka cena pitné vody a ekologické zretele si
vynutily osazeni novodobé technologie recirkulace vod a ruku v ruce s tim i provedeni
podstatnych stavebnich Gprav.

Zkusenosti 7 praxe Zimni ochrany Kaskddové fontdny

Po dokonceni rekonstrukce Kaskadové fontany v roce 1998 zacala pravidelna praxe
zimni ochrany véech soch a dekorativnich véz této fontany. Pro tento GCel jsou vyuziva-
ny dievéné zimni kryty jednoduché konstrukce, montované z dilct stén a strisek. Stény
krytd nejsou pIné. Maji nosnou kostru z hranold krytou latkami s Sirokymi mezerami.
Propustnost slunecniho zareni ¢ini 50 %. Chranéné skulptury jsou proto relativné dobie
viditelné. Strisku krytu tvoii deska sbita z prken kryta bonnskym Sindelem. V dalsich le-
tech byly vyrobeny zimni kryty pro cely soubor soch puttd a kamennych dekorativnich
véaz na balustradach po stranéch fontany. V souéasnosti je tak zimnimi kryty chranéno
véech 33 skulptur.
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0br. 118: Myti fontdny pred

montdzi zimnich krytd. (Foto
J. Ofsan, 2016)

0br. 119: MontéZ zimniho

krytu sousosi Nereidky se 2 R b

Sifénem. (Foto J. Of$an, 2016) i | - l|"|““|ll
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0br. 120: Kaskddood fontdna po d

okonéeni montdZe zimnich krytd. (Foto J. Of$an, 2016)

Za poslednich vice nez 15 let praxe zimni ochrany byly vyzkouseny uzivatelské vlast-
nosti systému zimni ochrany a praktické postupy pfi montazi a demontézi zimnich krytd.
Spréva zamku Cesky Krumlov pti tom dlouhodobé spolupracuje s mistni uéiovskou $ko-
lou (u¢ebni obory pokryva¢ a klempi¥). Montaz vsech zimnich krytd trvé skupiné 6 az 8
ucnti vedenych dvéma mistry uériovského vycviku tfi pracovni dny, z éehoz jeden den si
vyzaduje preprava vSech krytd z Kuchynské zahrady do zamecké zahrady. Demontaz po
skonceni zimniho obdobi je o pal dne kratsi. Kryty jsou v Kuchynské zahradé seskladany
na relativné malé plose (7 x4 m) a zakryty plachtou. V intervalu pfiblizné péti let jsou
truhlarsky opravovény a natirdny napoustécimi barvami. Po vice nez desetileti provozu
a (drzby je tak povrch dreva krytd o poznani tmavsi a souboru krytd svou barevnost
pUsobi v exteriéru zamecké zahrady pfilis vyrazné. Vyhledové by mély byt kryty osetreny
natérem |épe plsobicim v kontextu balustrad s prevladajici Sedou a bilou barevnosti.

Problematické jsou zkusenosti s materialem krytiny stri$ek zimnich krytd. Pouzity
tzv. bonnsky sindel je citlivy na mechanické poskozeni béhem prepravy, montéze a de-
montaze stiiSek a pri jejich uskladnéni.

Ceskokrumlovsky soubor zimnich kryti je co do pocetnosti i co do délky praxe ojedi-
nély. Je proto nezbytné dosavadni praktické zkusenosti doplnit o exaktni vyhodnoceni
Gcinnosti tohoto systému ochrany exaktnim piirodovédnym prazkumem.

Poznatky o degradaci stavebnich konstrukci a socharskgch édsti Kaskddové fontdany

V rdmci rehabilitace fontany obnovy byla nahrazena izolace s podkladni vrstvou be-
tonu pode dnem dolniho bazénu (zfizena béhem opravy v roce 1931) za pGvodni izolaci
z hutnéného jilu. S odstupem vice nez jednoho desetileti od polozZeni jilové izolace jsou
sledovany priznaky, Ze se postupné snizuji izolacni vlastnosti této konstrukce. Markantni
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06br. 121: Zimni pohled do zakryté Kaskddové fontdny. (Foto J. Of$an, 2010)

je to v obdobi po zprovoznéni fontany po skonceni zimniho obdobi. Pfi napousténi ba-
zén0 fontany dochézi po uréitou dobu (nékolik dni az tydnd) k znatelnym dnikdim vody
v dolnim bazénu, nejpravdépodobnéji prasklinami ve sparach kamenného obkladu dna
a netésnostmi jilové izolaéni vrstvy. V dal$im obdobi budou sledovany ztraty vody a v ne-
daleké budoucnosti Ize predpokladat provedeni opravy jilové izolaéni vrstvy.

V ramci akce obnovy fontany byly konzervatorsky oSetreny nebo restaurovany vsechny
jeji stavebni konstrukce. Pavodni skulptury fontény (sousosi, dekorativni vazy, skulptury
7ab a ryb) byly nahrazeny sochafskymi tesanymi kopiemi. Pfi zhotovovéni kopii byl pouzit
litavsky (tzv. muslovy) véapenec z lomu v St. Margarethen v Dolnim Rakousku.

V nésledujicim obdobi byly sledovany projevy procesti degradace materiala fontany.
Ve sledovaném obdobi poslednich patnécti let se vzhledem k relativné éistému ovzdusi
v lokalité zdmecké zahrady snizila intenzita chemického napadeni kamennych konstrukci
fontéany. Jako zavaznéjsi se projevila biodegradace materialu kopii socharské vyzdoby fonta-
ny. Litavsky vapenec se ukazal jako extrémné nachylny k napadent lisejniky a mechorosty.
Soucasny stav biodegradace socharskych ¢asti fontany vyzaduje odborny zasah.

Zkusenosti 7 prezentace kulturné historickgch hodnot Kaskddové fontdny ndostév-
nické verejnosti

Z ¢asového odstupu Ize hodnotit akci rehabilitace Kaskadové fontany jako mimoréadny
Uspéch paméatkové péde a pozitivni piiklad zodpovédné Cinnosti spravce pamatky, zvlasté
v souvislosti s problematickym vyuzivanim Ustredni ¢asti zamecké zahrady pred letohrad-
kem Bellaria pro divadelni aktivity na otacivém hledisti. Témér dvé desitky let nefunkéni
Kaskadovéa fontana byla restaurovéna, jeji zprovoznéni vyrazné ozivilo prostredi zamecké
zahrady a zlepsilo Uroven prezentace jejich kulturné historickych hodnot.
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0br. 122: Ohriostroj
na Kaskddooé fontdné
a ifuminace béhem

zahradni slavnosti.
(Foto L. Svdcek, 2013)

V ramci tvorby metodiky pro pfipravu a realizaci historicky poucenych festivit v pro-
stiedi hrad a zamka (Pavelec, Slavko 2015) byly v prosttedi zdmecké zahrady provadény
praktické zkousky ohnostrojli a iluminaci. BEhem zkousek bylo elektrické osvétleni fontany
nahrazeno iluminaci za vyuziti keramickych misek s knotem a parafinovou néplni. V praxi
bylo ovéieno, ze kombinace historicky pouceného zpisobu provedeni pyrotechnickych
efektli spolu s dobovym (neelektrickym) osvétlenim vytvaii v prostiedi Kaskadové fon-
tany velmi plsobivy a mimoradné autenticky vysledny efekt.

Ndaméty opatieni k zajisténi udrZitelnosti provozovdni Kaskddové fontdny, ochrany
a odpovidadjici drovné prezentace jejich kulturné historickjch hodnot
Stavebné technicky stav konstrukci Kaskadové fontany, mira degradace materiélu
jeji socharské vyzdoby a problémy pri jejim provozovéani ukazuji na nutnost provedeni
opatreni zajistujicich dlouhodobou udrzitelnost provozovani Kaskadové fontany, ochrany
a odpovidajici Grovné prezentace jejich kulturné historickych hodnot:
- obnova technologickych prvkd, jez jsou na hranici své zivotnosti
- revize problematickych reseni technologie fontany a navrh potrebnych Gprav
- pofizeni techniky pro vysavani necistot ze dna a stén bazénd fontany
- zlepdeni informaéniho systému zémecké zahrady (obnova webovych stranek spré-
vy zémku, vyuziti QR kédd aj.)
- provedeni pfirodovédného prizkumu stavu degradace stavebnich konstrukci a so-
charské vyzdoby fontany a G¢innosti pouzivaného systému zimni ochrany
- regulace vyskytu ras, liSejnikd a mechorostl na stavebnich konstrukeich a so-
charské vyzdobé fontany
- restauratorské oetieni socharské vyzdoby (naprava poskozeni skulptur navétév-
niky, restaurovani degradovanych &asti soch).
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Provozni rad Kaskadové fontany

Stavba: Kaskadova fontana - Zamek Cesky Krumlov
Objekt: Vodni hospodarstvi

Vlypracoval: Zacharia$ Stanislav

ICO: 10321195

Kanalizace Intervaly

1) Kontrola podlahovych vpusti umisténych v obou chodbach 1x za mésic
kolektoru. Funkénost odtoku.

2) Kontrola mnoZstvi sediment(i v usazovacich prostorach $a- 1x za mésic
chet SV1 a SV2. a po kazdém
privalovém desti

3) Stirani naplavenin z mfizky prelivného potrubi ve spodni
komore

4) V ptipadé, ze dojde k samovolnému poklesu vody v nékteré
z komor fontény, jedna se o netésnost bronz. zatek dnovych
vypusti - pretésnit teflonovou paskou. Dojde-li k poklesu hladi-
ny spodni komory, netésni kulovy uzavér (nedistoty) umistény
v revizni $achté pred fontanou.

5)  Odstranéni plovoucich necistot z hladiny. Doporuéuji min. 3x  Pribézné
za tyden. Intervaly jsou dany roc¢nim obdobim a chovanim
navstévnikad.

Podzim - problém s napadanym listim z okolnich stromd.
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6) Kontrola a Cisténi sit sacich ko3t ¢erpadel v&. odstranéni se-  Po 2 tydnech
dimentd ze saci jimky. Po skonéeni praci sita ko oplachnout  provozu
tlakovou vodou. Zanesena sita sacich kost maji podstatny vliv
na vykon Cerpadel.

7)  Vypousténi fontany 1x za dva
Provadét postupné, a to ¢astec¢nym otevienim kul. uzdvéru mésice

v revizni Sachté pred fontanou a po vyprazdnéni spodni ko-
mory postupné vypoustét zbyvajici komory vyjmutim zatek.
Odtok z fontany nutno regulovat, aby nedochazelo k zapla-
vovani spodnich partii komunikaci (pfete¢enim revizni $achty
na Dolnim parteru).

Interval nutné vymény je ovlivnén faktory:

- teplotou vzduchu a tudiz i teplotou vody

- moznymi piisadami pro potlaceni riistu fas (modré skalice,
nutno prokonzultovat s chemikem).

Vzhledem k samodisticim schopnostem vody ve fontané, re-
cirkulaci dochazi k velkému piisunu BSK 5, je zde predpoklad
vymény vody po 2 mésicich.

Vodovod - rozvody vody, ¢erpadla

1) Napousténi Dopliiovani
Kaskadova fonténa, jeji vodni rezim, je navrzen jako uzavieny vody pfi pokle-
okruh s recirkulaci vody pomoci obéhovych ¢erpadel. PInéni  su hladiny ve
a dopliiovani vodou nésledkem odparu (Cisténi komor) pro- spodni komore
vadét vodou z verejného vodovodu. Otevfit kulovy kohout o max. 120 mm
primého napousténi z vodovodni piipojky, a dale pak kulovy
uzéavér pro dnovou vypust nejhorejsi komory. Po napusténi
potrebného mnozstvi oba uzavéry uzaviit. Vsechny komory
jsou maximalné napustény.

2) Uvedeni do provozu

Vodni rezim vytok( jednotlivych trysek byl navrzen na dva
samostatné okruhy pomoci dvou na sobé nezavislych cer-
padel.

Okruh ¢. 1 - cca 40 % vykonu fontéany

Zasobuje vodou horni trysky hlavnich soch po obvodé horni
komory, déle pak trysky ryb a Zab v poctu 4 ks véetné vaz
v poCtu 2 ks na rozhrani 3. a 4. komory.

Okruh €. 2 - cca 60 % vykonu fontany



149

PRILOHY - PRIPADOVE STUDIE

Zasobuje vodou spodni trysky soch po obvodé horni komory,
dale pak dnové vypusté v horni a 3. komore. Spodni dnovou
vypust (3. komora) doporuduji pouZivat vyjime¢né z ddvodu
podstatného snizeni tlaku na hornich tryskach.

Oba okruhy mozno vyuzivat nezévisle na sobé pomoci zabu-
dovaného Casového spinace s dennim rezimem.

Pred uvedenim Cerpadel do provozu dikladné zavodnit saci
potrubi obou cerpadel. Blize viz montézni a provozni predpisy
Cerpadel - pfiloha.

Zavodnéni saciho potrubi se provede pfimym tlakem z vodo-
vodni pFipojky, ptipojenim napoustéci hadice na plnici kohouty
zabudované v sacim potrubi pred cerpadly.

Dokonalé odvzdusnéni saci strany Cerpadel je podrobné po-
pséno v samostatné stati provoznich predpist éerpadel.

Po provedeni vysSe uvedenych Gkon je mozné uvést obéhova
Cerpadla do provozu. Po del$i prestévce doporucuji pro prvni
rozbéh pouzit ruéni vypinace umisténé v kolektoru v bezpro-
stredni blizkosti ¢erpadel ,na sucho, pfi nedokonalém zavod-
néni nebo odvzdusnéni saciho potrubi nebo Cerpadla.

Pozn. éerpadlo nedéavé vodu.

V tomto pripadé nutno cely proces zavodnéni a odvzdusnéni
opakovat.

Hlavni mozné zavady - poruchy — odstranéni

a)

Viykon Cerpadla zacina klesat, zvySuje se hlu¢nost.
Omezené sani cerpadla.
Provést kontrolu sit sacich kos(, odstranit nalepené necistoty.

b)

Cerpadlo i po kratkém odstaveni nedava vodu, motor béi.

Doslo k tniku vody ze saciho potrubi do spodni komory vlivem netésnosti zpétné
klapky v sacim kosi.

Provést kontrolu saciho kose, tzn. demontovat saci ko$ a odstranit usazené necis-
toty na pryzovém tésnéni zpétné klapky saciho kose, pripadné tésnéni vymeénit.

)

Néktera z trysek fontany nedavé potrebny vykon, nebo naopak.

Provést ,,dovyregulovani® mnozstvi vody pomoci kulového uzavéru.

Kazdy vytok mé vlastni regulaéni (uzaviraci) armaturu. Vyjimku tvofi rozvody pro
4 trysky sousosi ryb a zab, ktery mé spole¢nou armaturu.

Zaneseni, piipadné zarGsténi (inkrustace) trysek se vzhledem k pouZitym mate-

rialim a dimenzim vyluéuje.
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Zabudované typy cerpadel:
Okruh €. 1 cca 40% vykonu

Jednostupnové ¢erpadlo GRUNDFOS, typ LP 65 - 125/117
Okruh ¢. 2 cca 60% vykonu

Jednostupriové ¢erpadlo GRUNDFOS, typ LP 100 - 125/130

Potrubni rozoody
Material:

- Paterni rozvody saciho a vytlaéného potrubi v kolektorech jsou provedeny z plasto-
vého potrubi ,NIBCO“ typ PVC, bila barva, tlakova rfada 4 MPA. Spojovani lepenim
(chemické svaFovani).

- Pripojky pro jednotlivé vytoky jsou provedeny z plastovych trubek polyetylenovych
(rPE, ¢erna barva) propojenych na péteini rozvody pod stropy kolektoru pomoci
zévitovych prechodek.

— Potrubi je spojovano svafovanim. Useky potrubi mezi napajenim na pétefni rozvody
a tryskami je provedeno v celku, bez svard. Vyjimku tvori rozvod pro 4 trysky ryb
a zab treti komory.

Armatury - jsou zabudovény kulové uzavéry (mensi poruchovost) bud' v plastovém pro-
vedeni PVC ,NIBCO®, nebo v mosazném provedeni.
Trysky - materialové provedeni bronz, vrcholova tryska provedena z médi.

Vyména trysek mozné po odstranéni pénové vyplné dutin soch rozebrani atypického

$roubeni.

Vrcholova tryska z médéného plechu je nalepena piimo na plastové potrubi rPE po-

moci tmelu. Jedna se o rozebiratelny spoj.

Udrzba

Potrubni rozvody nevyzaduji Gdrzbu. Nutné kontrola tésnosti vieten armatur v pri-
béhu sezony, pfipadna vyména, 1x za mésic (dale podle potieby) doporucuiji hydraulické
»dovyregulovani“ jednotlivych okruhli pomoci vy$e uvedenych armatur.

Pro myti plasté fontany je instalovan v kolektoru hydrant C 52. Pripadné pouziti tla-
kového zafizeni doporucuji konzultovat s dodavatelem kamenickych praci.

Vodovodni pripojka

Napojeni na stavajici méreny rozvod vody méstského vodovodu provedeno v armaturni
Sachté umisténé po pravé strané pred vstupni branou do parku.

V této Sachté je umistén hlavni uzévér vody pro fontanu!

Pripojka vody je vedena v zeleném pasu podél pravé strany pristupové cesty k fon-
tané.
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Ukonceni provozu fontany — Zabezpeceni pro zimni obdobi

Je nutno provést:

a)  Vypusténi (odvodnéni) vech komor fontény viz stat Kanalizace.
Bronzové zatky vypusti uskladnit, nové vypusté nechat otevrené!
Vlypoustéci kulovy kohout spodni komory ponechat pies zimni obdobi trvale
otevren.
Po demontazi sacich kosi vodu ze saci jimky odéerpat a do jimky vlozit polystyren,
desku tloustky 5 cm, pro eliminaci tlakd pfi pripadném zamrznuti jimky.
Demontované saci kose uskladnit v suchém prostredi.

b) Kompletni odvodnéni saciho i a vytlaéného potrubi v kolektorech. Pozor na vy-
poustéci kohouty pred zpétnymi klapkami - otevfit!

Rozpojit priruby na ¢erpadlech a nechat vytéci zbytkovou vodul
Ostatni viz stat provoz, predpisy ¢erpadel.

¢) Odpojena ¢erpadla budou pres zimni obdobi ponechéna v kolektoru. Cerpadla
doporuduji prekryt izolacnimi deskami a nutnou folii proti pripadnému stékani
vody na motory Cerpadel.

d)  Odstranit vodu ze zdpachovych uzavér(i podlah, vpusti v kanalech kolektordi, pii-
padné zakryt deskami z pénového polystyrenu. Nebezpedi zamrznuti zdpachovych
uzévérek a nasledné roztrzeni vpusti.

e) Vodovodni pFipojku uzaviit v armaturni $achté u vstupni brany do zahrady (misto
napojent). V kolektoru provést odvodnéni zbytkovych vod potrubni &asti vefejné-
ho vodovou (napousténi fontany, hydrantu a vytokového ventilu).

Vodomér zabezpedit proti zamrznuti izolaéni rohozi.

f) S uzaviracimi armaturami jednotlivych stoupacek vytokovych paprski nemani-
pulovat, ponechat jejich trvalé nastavéni (jsou sefizeny). Otevfit pouze uzavér
spodni dnové vypuste!

Dodatek

Vizhledem k situaci, ze dochézi pri zkusebnim provozu k ¢astému propousténi saciho
kose velkého éerpadla vlivem hrubych necistot, sedimentujicich na tésnéni klapky kose,
bylo rozhodnuto nasledujici:

&erpadlo ochrénit jemnym sitem (mozno plast) v rému, ktery se ulozi na dérovany saci
poklop saci jimky, sito nutno denné kontrolovat a vymyvat tekouci vodou, pfipadné po
odstranéni hrubych necistot mimo nadrz vymyt vodou ve fontané.
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Giardino di Boboli, Florencie, Itdlie - maskaron z fontdny dei Mostaccini.
(Foto L. Kfesadlovd, 2011)
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